FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Bragov
1.2 Facultatea Inginerie tehnologicd si management industrial
1.3 Departamentul Inginerie si management industrial
1.4 Domeniul de studii de licentd " Stiinte ingineresti
1.5 Ciclul de studii” Licenta
1.6 Programul de studii/ Calificarea Inginerie economica industriald/ inginer
1.7. Forma de invatamant ID
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Nanomateriale si nanotehnologii
2.2 Coordonatorul de disciplina Conf.dr.ing. Sarbu Flavius Aurelian
2.3 Tutorele de disciplina Conf.dr.ing. Sarbu Flavius Aurelian
2.4 Anul de studiu Il 2.5 Semestrul 5 |2.6 Tipul de evaluare E |2.7 Regimul Continut DS
disciplinei Obligativitate DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana din planul de 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar 1/1/0
invatamant la forma IF
3.4 Total ore pe semestru din planul de 56 din care: 3.5 Al 28 | 3.6 AT+TC/AAY 4+10/14
invdtdmant la forma ID
Distributia fondului de timp Ore
3.4.1. Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
3.4.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
3.4.3. Pregdtire seminare / laboratoare / proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.4.4.Tutoriat (consiliere profesionald)
3.4.5. Examinari
3.4.6. Alte activitdti (comunicare bidirectionald, sincrond/asincrond pe platforma cu studentii)
3.7. Total ore de studiu individual (Al+SI) 72
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite® 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum nu existd preconditii mentionate in planul de invatamant
4.2 de competente Notiuni generale de inginerie si de tehnologia materialelor
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului Platforma elearning
5.2 de desfdsurare a seminarului/ Acces la personalul specializat si tehnica/ tehnologia /echipamentele specifice disciplinei -
laboratorului existente in cadrul Facultdtii [TMI (Corp V) si a Centrului de Cercetare CO5B - Inginerie si
Sisteme de Productie - ISP, din cadrul Institutului CD al Universitatii Transilvania din Brasov
Acces la personalul specializat si tehnica / tehnologia / echipamentele specifice disciplinei -
existente in cadrul UNITBV, gestionate de Facultatea de Design de produs si mediu (Colina
Universitatii), respectiv Facultatea de Stiinta si ingineria materialelor (Corp W) si in centrele
coordonate de acestea din cadrul |_CD_UNITBV

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Cp.2 Planificd, coordoneaza si optimizeaza productia vizand rentabilitatea.

R1. 2.1 Absolventul elaboreazi si interpreteazi documentatia tehnicé, economica si manageriald, in conditii de asistent&
calificata.

R.. 2.2 Absolventul aplicd principiile si metodele de proiectare de sistem de productie utilizand softuri specifice
domeniului.

R.I. 2.3 Absolventul analizeazi si evalueaza procesul de proiectare de produs si proiectare de sistem de productie

R.I. 2.4 Absolventul elaboreazi proiecte profesionale tehnico-economice si/sau manageriale prin utilizarea de aplicatii
software si tehnologii informationale specifice ingineriei si managementului.

R.I. 2.5 Absolventul elaboreaza si dezvoltd strategii de optimizare a sistemelor de productie utilizand aplicatii software
de modelare si simulare de sisteme de productie.

Cp.5 Utilizarea si dezvoltarea de aplicatii software specifice domeniului ingineresc si managerial.

RI. 5.1 Absolventul creeazé schite si desene tehnice utilizand aplicatii software specifice domeniului ingineresc.

R.I. 5.2 Absolventul creeaz reprezentiri grafice sidiagrame, utilizand aplicatii software specifice domeniului managerial.
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R.I. 5.3 Absolventul creeazi reprezentiri grafice si diagrame, utilizand aplicatii software specifice domeniului managerial,

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Insusirea unor notiuni fundamentale referitoare la nanomateriale si nanotehnologii, concomitent cu
evidentierea particularitdtilor specifice domeniului si prelucrarilor neconventionale.
Stabilirea legaturii dintre structura nanomaterialelor si proprietdtile acestora

7.2 Obiectivele specifice

privire la nanomateriale si nanotehnologii
Dobandirea unor cunostinte teoretice si practice referitoare la metodele avansate de fabricatie si

o]

investigare a materialelor nanostructurate
Cunoasterea aplicatiilor de bazd a nanomaterialelor in diferite domenii

. Continuturi

8.1Al Metode de predare

Nr. ore

Observatii

Al1. Notiuni fundamentale privind nanotehnologiile: prezentare
conceptuald, definitii, criterii de clasificare

Al2. Nanotehnologii: principii si echipamente. Prezentarea principiilor
consacrate: metode fizice si metode chimice

Al3. Depunerea de filme subtiri si multistrat din faza gazoasd (PVD,
Plasma)

Al4. Notiuni fundamentale privind materialele nanostructurate:
prezentare conceptuald, definitii, criterii de clasificare

Al5.  Nanostructuri 0D-1D-2D-3D.Nanoparticule -  Nanofire,
nanotuburi — Filme subtiri — Structuri tridimensionale expunere in tehnologie ID

Al6. Nanomateriale pe baza de carbon. Fulerene. Tuburi de carbon. | (materialul  didactic  este
Nanodispozitive functionale implementat pe platforma sub

Al7. Nanomaterialelor inteligente. Senzori formd de curs eLearning)

AI8. Nanomateriale/ Nanostructuri biomimetice

Al9. Aplicatii specifice ale nanomaterialelor si nanotehnologiilor,
evidentiate prin proprietati specifice

Al10. Microscopia electronica prin transmisie. Principiul functionarii
microscoapelor electronice prin transmisie (TEM)

Al11. Microscopia electronicd de baleiaj. Principiul functionarii
microscoapelor electronice prin baleiaj (SEM)

Al12. Microscopia de forta atomica. Principiu de functionare.

Al13. Microscopia de forta magnetica. Principiu de functionare.

Bibliografie
1. A. Cavaleiro, J.Th.M. De Hosson, Nanostructured coatings, Springer 2012, ISBN 0-387-25642-3

2. R. Comaneci, R. Chelariu, L. Zaharia, Obtinerea materialelor nanostructurate prin deformare plastica severa, Editura

Performantica, 2006, lasi, ISBN 978-973-730-316-5
3. V. Musat, 2007, Filme subtiri multifunctionale, Ed. CERMI lasi, ISBN 978-973-667-284-2

4. AN. Moldovan, Caracterizarea materialelor la scard micro-si nanometricd prin microscopie de forta atomica si microscopie a

fortelor electrostatice de polarizare, teza de doctorat, Bucuresti, http://ppam.inflpr.ro/Documente/ Moldovan _teza_ro.pdf

5. N. Taniguchi coord, A. Volceanov traducere din englezd — Nanotehnologie — Sisteme de procesare integrata pentru produse

ultrafine si de precizie, Editura tehnicd, Bucuresti, 2000
6. Nanotehnologia in Romania - Studiu Prospectiv, Raport faza Il, www.imt.ro/NANOPROSPECT/
7. https://www.wemakers.eu/wp-content/uploads/2020/02/Fullerenes _and_nanotubes RO.pdf
https://acad.ro/comisiiAR/Comisia-STMS/pocidif/6-Raport_ NANOPROSPECT _fazall%20(1).pdf
Material in tehnologie ID:

8.2.AT Metode de predare-invdtare

Nr. ore

Observatii

AT1. Studiul teoretic al efectului dimensiunii nanoparticulelor asupra | Lucruin grup, studii de caz
proprietdtilor lor mecanice si optice

AT2. Studiul teoretic privind depunerea de filme subtiri (PVD,
Plasma)

2 ore
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AT3. Studiu teoretic privind depunerea filmelor subtiri functionale
pentru dispozitive fotovoltaice

AT4. Studiu teoretic privind aplicatiile specifice ale nanomaterialelor
si nanotehnologiilor in aeronautica

ATS5. Studiu teoretic privind aplicatiile specifice ale nanomaterialelor 2 ore
si nanotehnologiilor in constructia de masini

AT6. Studiu teoretic privind aplicatiile specifice ale nanomaterialelor
si nanotehnologiilor in domeniul tehnologiei informatiei

AT7. Studiu teoretic privind aplicatiile specifice ale nanomaterialelor
si nanotehnologiilor in medicind

Bibliografie

1. ANN. Moldovan, Caracterizarea materialelor la scard micro-si nanometrica prin microscopie de fortd atomica si microscopie a
fortelor electrostatice de polarizare, teza de doctorat, Bucuresti, http://ppam.inflpr.ro/Documente/ Moldovan_teza_ro.pdf

2. N. Taniguchi coord, A. Volceanov traducere din engleza — Nanotehnologie — Sisteme de procesare integrata pentru produse
ultrafine si de precizie, Editura tehnicd, Bucuresti, 2000

3. https://www.imt.ro/NANOPROSPECT/raport_mai_2011/Anexa_8.4_Directie%20strategica_Nanomateriale.pdf

4. https://www.imt.ro/NANOPROSPECT/raport_mai_2011/Anexa_7_Riscuri%20legate%20de%20utilizarea%20nanotehnologiilor.
pdf

5. https://icechim.ro/wp-content/uploads/Raport-activitate-2019-ICECHIM.pdf

6. http://www.inflpr.ro/en/system/files/raport_anual _inflpr_2018.pdf

7. https://infim.ro/wp-content/uploads/2020/04/Raport-anual-INCDFM-2020-pentru-2019-v2.pdf

Material in tehnologie ID:

8.3.TC Metode de transmitere a Nr. ore Observatii
informatiei

TC1. Referat cu tematica: nanomateriale si nanotehnologiiin domeniul | Platforma e-learning 5 termenele de

automotive predare sunt

TC2. Referat cu tematica: nanomateriale si nanotehnologii in domeniul 5 Elraet\;izrlr:: pe

medical si aeronauticd elearning

Bibliografie

1. AN. Moldovan, Caracterizarea materialelor la scard micro-si nanometrica prin microscopie de forta atomica si microscopie a
fortelor electrostatice de polarizare, teza de doctorat, Bucuresti, http://ppam.inflpr.ro/Documente/ Moldovan _teza_ro.pdf

2. N. Taniguchi coord, A. Volceanov traducere din engleza — Nanotehnologie — Sisteme de procesare integrata pentru produse
ultrafine si de precizie, Editura tehnicd, Bucuresti, 2000

3. https://www.imt.ro/NANOPROSPECT/raport_mai_2011/Anexa_8.4_Directie%20strategica_Nanomateriale.pdf

4, https://www.imt.ro/NANOPROSPECT/raport_mai_2011/Anexa_7 _Riscuri%20legate%20de%20utilizarea%20nanotehnologiilor.
pdf

5. https://icechim.ro/wp-content/uploads/Raport-activitate-2019-ICECHIM.pdf

6. http://www.inflpr.ro/en/system/files/raport_anual_inflpr_2018.pdf

7. https://infim.ro/wp-content/uploads/2020/04/Raport-anual-INCDFM-2020-pentru-2019-v2.pdf

Material in tehnologie ID:

8.4. AA Metode de predare-invdtare Nr. ore Observatii
AA1. NTSMin laboratoarele coordonate de F_ITMI/ F_DPM/ F_SIM Conversatie orientatd pe 2 impreund
si cele de la|_CD_UNITBV. Introducere in nanotehnologii. obiect. cuF_SIM
AA2. Nanotuburi de carbon - proprietati fizico-mecanice Activitati individuale si/sau in

AA3. Filme subtiri — proprietati fizico-mecanice grupuri mici.

AAL. Microscopia electronicd prin transmisie. Principiu de functionare | Cercetdri experimentale.

TEM Cercetdri exploratorii.

AA5. Microscopia electronicd de baleiaj. Principiu de functionare SEM Studii de caz.

AA6. Microscopia de fortd atomicd. Principiu de functionare Prelegeri pe baza de slide 2 impreund
AA7. Microscopia de fortd magneticd. Principiu de functionare 2 cuF_DPM
Bibliografie

1. ANN. Moldovan, Caracterizarea materialelor la scarda micro-gi nanometricd prin microscopie de fortd atomica si microscopie a
fortelor electrostatice de polarizare, teza de doctorat, Bucuresti, http://ppam.inflpr.ro/Documente/ Moldovan_teza_ro.pdf

2. N. Taniguchi coord, A. Volceanov traducere din engleza — Nanotehnologie — Sisteme de procesare integrata pentru produse
ultrafine si de precizie, Editura tehnicd, Bucuresti, 2000

3. https://www.imt.ro/NANOPROSPECT/raport_mai_2011/Anexa_8.4_Directie%20strategica_Nanomateriale.pdf
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4, https://www.imt.ro/NANOPROSPECT/raport_mai_2011/Anexa_7 _Riscuri%20legate%20de%20utilizarea%20nanotehnologiilor.
pdf

5. https://icechim.ro/wp-content/uploads/Raport-activitate-2019-ICECHIM.pdf

6. http://www.inflpr.ro/en/system/files/raport_anual _inflpr_2018.pdf

7. https://infim.ro/wp-content/uploads/2020/04/Raport-anual-INCDFM-2020-pentru-2019-v2.pdf

Material in tehnologie ID:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitdtilor epistemice, ale asociatiilor profesionale si ale
angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este realizat astfel incat sa poata fi evidentiate competentele specifice ce se doresc a fi conferite

cursantilor (competente specifice care sunt urmarite in special de asociatiile profesionale si de potentialii angajatori), si

care pot fiincadrate in doud mari categorii:

- competente specifice cu caracter general - care pun in evidentd capacitatea de studiu independent si/ sau demonstrarea abilitdtilor
de lucruin echipa pentru indeplinirea sarcinilor specifice, capacitatea de asimilare, ierarhizare

si structurare a informatiilor cu caracter tehnic, cu evidentierea legaturii dintre ele, dezvoltarea capacitatilor analitice si

a competentelor decizionale, precum si folosirea corectd a limbajului si terminologiei specifice domeniului de studiu

- competente profesionale - care vizeazd in primul rand cunostinte dobandite prin insusirea unor aspecte fundamentale referitoare
la nanomateriale si nanotehnologii precum si prin insusirea notiunilor privitoare la particularitatile domeniului vizat.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Al Tnsusirea unor aspecte fundamentale referitoare la Evaluare scrisd cu itemi
nanomateriale si nanotehnologii, precum si la subiectivi (grild) si obiectivi. 500,
principiile de masurare/ determinare specifice. Prezentd si evaluare pe

parcursul semestrului.
105 AT siTC Lucrdri teoretice si practice (unde este posibil) 50%
10.6. AA concretizate si prin proiectarea, dimensionarea si

realizarea unor repere specifice,
Elaborarea asistatd de calculator a materialelor
necesare rezolvarii explicite a lucrarilor practice de la

Evaluare scrisa cu itemi

subiectivi (grila) si obiectivi.

o o Prezentd si evaluare pe

laborator, prin utilizarea de aplicatii software de i
o parcursul semestrului.

modelare si simulare.

Nota de promovare AT+TC — minim 5.

Nota de promovare AA — minim 5.

10.7 Standard minim de performantd

Utilizarea cunostintelor de baza privind nanomaterialele si nanotehnologiile.
Utilizarea cunostintelor de baza privind principiile specifice, caracteristicile, proprietatile si domeniile multiple de aplicare, precum si

utilizarea corectd a limbajului si terminologiei specifice disciplinei studiate.

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 17/09/2024 si aprobata in sedinta de Consiliu
al facultdtii din data de 26/09/2024.

Prof. dr. ing. Tudor DEACONESCU, Conf. dr. ing. Flavius Aurelian SARBU,
Decan Director de departament
Conf. dr. ing. Flavius Aurelian SARBU Conf. dr. ing. Flavius Aurelian SARBU
Titularul de curs (Al) Titularul de AT+TC/ AA

Nota:

" Domeniul de studii — se alege una din variantele: Licenta / Masterat (se completeaza conform cu Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor
/ programelor de studii universitare in vigoare).

2 Ciclul de studii — se alege una din variantele: Licentd / Masterat.

3 Regimul disciplinei (continut); se alege una din variantele: pentru nivelul de licentd — DF (disciplind fundamentald) / DD (disciplind din domeniu)
/ DS (disciplind de specialitate) / DC (disciplind complementara); pentru nivelul de masterat — DAP (disciplind de aprofundare) / DSI (disciplind
de sinteza) / DCA (disciplind de cunoastere avansata).

“ Regimul disciplinei (obligativitate) — se alege una din variantele: DI (disciplind impusa) / DO (disciplind optionald) / DFc (disciplina facultativa).
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% Al - activitdti de autoinstruire; AT — activitati tutoriale; TC — teme de control; AA — activitdti asistate; SF — seminar fatd in fatd; ST — seminar in
sistem tutorial; L — activitati de laborator; P — proiect, lucrdri practice.
% Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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