FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Bragov

1.2 Facultatea Inginerie Tehnologicad si Management Industrial

1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii de licenta " Inginerie Industriald

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Tehnologia constructiilor de masini / Tehnologia constructiilor de masini

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Rezistenta materialelor I|
2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof.dr.ing. Camelia CERBU
2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Prof.dr.ing. Camelia CERBU
proiect
2.4 Anuldestudiu | Il | 2.5Semestrul | Il | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DD
disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 1/1/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/ laborator/ 14/14/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat
Examinari
Alte activitati ..o,
3.7 Total ore de activitate a L
studentului
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite® 4

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Mecanicd, Rezistenta materialelor |, Analizd matematicd, Algebra liniara, Stiinta
materialelor.

4.2 de competente e Competente in urmdtoarele directii: mecanica corpului solid; calculul de rezistenta in
cazul solicitdrilor mecanice simple; analizd matematica; algebra liniara.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs (amfiteatru) cu tabla mare si video-proiector.

5.2 de desfasurare a e Seminar: sala cu tabla mare;

seminarului/ laboratorului/ e Laborator: laboratorul de rezistenta materialelor cu standuri experimentale si
proiectului masini de incercare a materialelor; tabld mare.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

C1. Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei industriale
pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale.

Ri1.2 Absolventul utilizeazd cunostintele de bazd din disciplinele fundamentale pentru explicarea si
interpretarea rezultatelor teoretice, teoremelor, fenomenelor sau proceselor specifice ingineriei
industriale.

R.1.1.3. Absolventul ap/icateoreme, principii si metode de baza din disciplinele fundamentale.

R.1.1.5 Absolventul utilizeazdadecvat criterii si metode standard de evaluare, din disciplinele fundamentale..

C2. Asocierea cunostintele, principiile si metodele din stiintele tehnice ale domeniului cu reprezentari grafice
pentru rezolvarea de sarcini specifice

R.1.2.2. Absolventul utilizeazd cunostintele din stiintele ingineresti de baza.

R.1.2.5. Absolventul asociaz&principiile si metodele din stiintele de bazi ale domeniului inginerie industriald
cu reprezentari grafice — desen tehnic, pentru calcule de rezistentd, dimensionadri, stabilirea
conditiilor tehnice, stabilirea concordantei dintre caracteristicile prescrise si rolul functional etc., n
aplicatii specifice ingineriei industriale, in conditii de asistenta calificatd.

R.1.2.6. Absolventul utilizeaz& adecvat criterii si metode standard de evaluare din stiintele ingineresti de
baza.

Competente transversale

CT1 Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer.
R.1.1.1 Absolventul executd responsabil sarcini profesionale in conditii de autonomie restransa si asistentd
calificata.
R.1.1.2 Absolventul promoveazd rationamentul logic, convergent si divergent..

(T2 Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipd pe diferite paliere ierarhice
R.1.2.1 Absolventul practicd spiritul de initiativa, dialogul, cooperarea, atitudinea pozitiva si respectul fata de
ceilalti.
R.1.2.3 Absolventul isi imbundtdteste continuu propria activitate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei o Definirea si interpretarea conceptelor, teoriilor si metodelor utilizate in:

calculul de rezistentd al pieselor si al diferitelor componente supuse la
solicitdri compuse; calcul deplasarilor; analiza stabilitatii coloanelor; calculul
derezistentdin cazul solicitarilor dinamice; analiza vibratiilor sistemelor liniar-
elastice.

7.2 Obiectivele specifice e Asigurarea de competente si abilitati in ceea ce priveste calculul de rezistenta

utilizat in proiectarea inginereasca: calculul de rezistenta utilizat in cazul
solicitarii compuse prin folosirea teoriilor de rezistentd (ipoteze de rupere);
metode utilizate pentru calculul deformatiilor Tn cazul grinzilor static
determinate sau nedeterminate, solicitate laincovoiere; calculul de rezistenta
in cazul barelor curbe; aspecte privind flambajul barelor zvelte; calculul de
rezistentd in cazul sarcinilor dinamice; calculul de rezistentd in cazul solicitarii
de oboseals; vibratii libere, vibratii fortate cu sau fard amortizare in cazul
sistemelor elastic.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar | Observatii
de ore

C1.Teoriile de rupere. 1

C2.Solicitari compuse 2.1. Solicitdri compuse o -0; 2.2. 5

Solicitari compuse 7 —7; 2.3. Solicitari compuse o — 7.

C3.Deformatia grinzilor solicitate la incovoiere 3.1. Integrarea 2
analiticd a ecuatiei diferentiale a fibrei medii deformate;
3.2. Metoda suprapunerii de efecte.

C4.Metode energetice pentru calculul deplasarilor liniar- L
elastice 4.1.Teorema lui Castiliagno; 4.2. Relatia lui Mofr-
Maxwell(metoda lucrului mecanic virtual pentru deplasdri)
4.3. Metoda lui Veresceaghin 4.4. Metoda fortelor.

(5. Grinzi static nedeterminate solicitate la incovoiere.

C6.Incovoierea barelor curbe solicitate de sarcini coplanare.

— — : Expunere
C7. Stabilitatea barelor zvelte. 7.1. Flambajul in domeniul L

. o . - Dezbatere
elastic. Relatia lui Eufer, 7.2. Domeniul de valabilitate al

relatiei lui Euler; 7.3. Calculul practic in cazul flambajului
barelor zvelte.

(C8.Solicitdri dinamice 8.1. Solicitari produse de forte de inertie; 2
8.2. Tensiuni produse prin solicitdri cu soc (impact).

C9.Calculul de rezistenta la obosealda 9.1. Clasificarea 4
solicitarilor variabile; 9.2. Curba lui Wohler; 9.3. Diagrame
ale rezistentelor la oboseald; 9.4. Factorii de influentd
asupra rezistentei la oboseald; 9.5. Calculul coeficientilor
de siguranta in cazul solicitarilor variabile.

C10. Vibratiile sistemelor liniar-elastice. 10.1. Vibratii libere; 10. 2

2 Vibratii fortate; 10.3. Vibratii libere cu amortizare.

Bibliografie

1. CERBU Camelia - Strength of materials. Theory and applications, ISBN 978-606-19-0449-5, Editura Universitdtii Transilvania din
Brasov, 2014, 398 pagini;
CERBU Camelia — Rezistenta materialelor /, suport de curs electronic, platforma E-learning. Ultima revizuire: septembrie 2024;
CIOFOAIA, V.; CURTU, |. - Teoria elasticitatii corpurilor izotrope si anizotrope, Universitatea “Transilvania” din Bragov, 2000;
CURTU, |.; CIOFOAIA, V.; CERBU, Camelia; KUCHAR, P.; BOTIS et al.— Rezistenta materialelor. Probleme, vol. lll, Editura Informarket
2003, ISBN 973 — 8204 -57 - &

5. CURTUI, CIOFOAIAV., BABA M., CERBU Camelia et al. — Rezistenta materialelor. Probleme, vol. IV, Editura Infomarket 2005, ISBN
973-8204-76-3;

8.2 Seminar Metode de predare-invdtare | Numdr | Observatii
de ore
S1. Solicitdri compuse 3

S2. Deformatia grinzilor solicitate laincovoiere

S3. Grinzi static nedeterminate solicitate la incovoiere.

- — Expunere
S4. Calculul de incovoiere in cazul barelor curbe.

. " - - Teste experimentale
S5. Calcul la flambajul al barelor zvelte in domeniul elastic.

S6. Calculul de rezistentd in cazul solicitdrilor dinamice.

NININ[=2 =W

S7. Vibratiile sistemelor liniar-elastice

8.2 Laborator

L1. Protectia muncii. Demonstratie 2
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incercarea arcurilor elicoidale cilindrice. Studiu fenomenelor bazat pe
masuratori experimentale
L2. Determinarea deformatiilor si a deplasdrilor cu metoda Demonstratie cu sistemul 2
DIC, in grinzi salicitate la incovoiere. pentru analiza optica a
deformatiilor 3D pentru
materiale si componente, prin
metoda DIC.
L3. Deformatia barelor curbe solicitate laincovoiere. Demonstratie cu standul din 2
laborator utilizand traductorul
de deplasare pentru
masurarea pe probd a
deplasarilor in domeniul 0-10
mm.
L4. Determinarea cuplului din incastrare la o grinda static 2
nedeterminata. Demonstratie.
L5. Flambajul barelor drepte. Studiu fenomenelor bazat pe
L6. incercarea laimpact prin metoda Charpya materialelor masuratori experimentale
plastice.
L7. Predarea laboratoarelor. Test din lucrdrile de laborator. Evaluare. 2
Bibliografie
1. Bit Cornel Sandi, Cerbu Camelia (coordonatori) si colectiv. Rezistenta materialelor. indrumar de laborator. ISBN 978-606-19-
1084-7, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2018;
CERBU Camelia - Rezistenta materialelor. Suport de curs, format electronic (platforma E-learning), 2024.
CERBU Camelia - Strength of materials. Theory and applications, ISBN 978-606-19-0449-5, Editura Universitdtii Transilvania din
Brasov, 2014, 398 pagini;
4. CIOFOAIA, V.; CURTU, |. — Teoria elasticitatii corpurilor izotrope si anizotrope, Universitatea “Transilvania” din Bragov, 2000;
5. CURTU, I; CIOFOAIA, V.; CERBU, Camelia; KUCHAR, P.; BOTIS et al.— Rezistenta materialelor. Probleme, vol. ll, Editura Infornarket
2003, ISBN 973 — 8204 -57 - &
6. CURTUI, CIOFOAIAV., BABA M., CERBU Camelia et al. — Rezistenta materialelor. Probleme, vol. I/, Editura Infomarket 2005, ISBN
973-8204-76-3;

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Asociatiile profesionale si angajatorii reprezentativi, cu preocupdri in domeniul proiectdrii structurilor mecanice sau in
domeniul tehnologiei de fabricatie, au urmdtoarele asteptari de la absolventi, dupa parcurgerea cursului:

sa utilizeze conceptele, teoriile si metodele specifice calculului de rezistentd a structurilor mecanice;

sa poata explica, interpreta si analiza proiectele specifice structurilor solicitate mecanic (static sau dinamic), prin
utilizarea conceptelor teoretice si instrumentelor grafice;

sa dimensioneze sau sd verifice o bard supusa la o solicitare mecanica simpla (tractiune-compresiune, torsiune,
incovoiere, forfecare) sau la o solicitare compusg;

sa calculeze deformatiile in cazulsistemelor de bare static determinate sau static nedeterminate.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Cunostinte acumulate Examen scris - teorie 30%
10.5 Seminar/ laborator/ preiect | - Activitate la seminar si | - evaluare sumativa in timpul
rezolvarea problemelor din | semestrului 10%
temele de casa.
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- Activitate la laborator si
rezultatele obtinute in lucrdrile
de laborator.

- doud problemederezolvatla |- nota pentru problema 1 la 30%
examenul scris. examenul scris.
- nota pentru problema 2 la 30%

examenul scris.

10.6 Standard minim de performanta

e Rezolvarea problemelor propuse ca tema de casa.

e Examenul este promovat daca se obtine minim nota 5 pentru examenul scris, in conditiile in care cel putin pentru doua
dintre probe (teorie, problema 1, problema 2) se obtine nota 5.

e Se acorda maxim 1,5 puncte peste nota de la examen pentru tema de casa numai dacd la examenul scris se obtine
nota de promovare (min. 5).

e Studentul trebuie sa dovedeasca competente si abilitati privind:

- Definirea si interpretarea conceptelor, teoriilor si metodelor utilizate in: calculul de rezistenta al pieselor si al
diferitelor componente supuse la solicitari compuse; calcul deplasdrilor; analiza stabilitatii barelor zvelte; calculul
de rezistenta in cazul solicitarilor dinamice; analiza vibratiilor sistemelor liniar-elastice.

- Calculul 1a solicitari compuse al arborilor

- Calculul deplasdrilor in cazul grinzilor solicitate la incovoiere.

- Calculul la flambaj in cazul barelor zvelte.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 26/09/2024.

Prof. dr. ing. Tudor lon DEACONESCU, Prof. dr. ing. Cristin Olimpiu MORARIU,
Decan Director de departament
Prof. dr. ing. Camelia CERBU Prof. dr. ing. Camelia CERBU
Titular de curs Titular de laborator / proiect
Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (contnut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplina de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optonald)/
DFac (disciplina facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitdt didactice si studiu individual).

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6



