FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea TRANSILVANIA din Bragov

1.2 Facultatea Inginerie Tehnologicd si Management Industrial

1.3 Departamentul Ingineria fabricatiei

1.4 Domeniul de studii de licentda " Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Tehnologia constructiilor de masini/ Tehnologia constructiilor de masini

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Mecanica fluidelor si echipamente hidraulice
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Virgil Barbu UNGUREANU
2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Sef lucr. dr.ing. Vasile GHEORGHE
proiect
2.4 Anuldestudiu | Il | 2.5Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DD
disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamanad 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ -/1/-
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ -/14/-
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati....miniiniiinns -
3.7 Total ore de activitate a 33
studentului
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numérul de credite® 3
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Matematici speciale, Mecanicad, Chimie, Fizica
4.2 de competente
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a e Sald de laborator cu tabld, machete si standuri educationale;
seminarului/ laboratorului/ e Pregatirea prealabila de cdtre student a conspectului lucrarii de laborator
proiectului folosind extrasul din ,indrumarul de laborator” aflat pe platforma didactica pe
care sunt inrolati toti studentii.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

industriale.

Competente
profesionale

C2. Asocierea cunostintele, principiile si metodele din stiintele tehnice ale domeniului cu reprezentari grafice
pentru rezolvarea de sarcini specifice.
Ri2.7 Absolventul identifics, modeleaz, experimenteazd, analizeazi si apreciazi calitativ si cantitativ
aspectele fenomenelor si parametrilor definitorii din procese specifice ingineriei industriale.
Ri2.8 Absolventul culege date, prelucreaza si interpreteaza rezultatele din procese specifice ingineriei

Ri2.10 Absolventul elaboreaza proiecte profesionale specifice ingineriei industriale.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterea si aplicarea legilor generale ale staticii, cinematicii si dinamicii
fluidelor si a fenomenelor mai importante care se petrec in echipamentele si
instalatiile hidraulice

7.2 Obiectivele specifice

Utilizarea cunostintelor de baza din disciplinele fundamentale pentru
explicarea si interpretarea rezultatelor teoretice, teoremelor, fenomenelor
sau proceselor specifice mecanicii fluidelor si echipamentelor hidraulice.
Formarea de criterii si metode standard de evaluare si utilizarea adecvata a
lor pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza si aprecierea
calitativd si cantitativa a aspectelor, fenomenelor si parametrilor definitorii,
precum si culegerea de date si prelucrarea si interpretarea rezultatelor, din
procese specifice mecanicii fluidelor.

Competente aplicativ practice: sa stie sd aplice corect principiile
fundamentale si ecuatiile generale la cazurile particulare ale unor
echipamente si instalatii hidraulice.

Competente de comunicare si relationare: sd stie sa comunice oral si in scris
ideile, sd utilizeze corect termenii specifici si sa-si prezinte si argumenteze
corect rezultatele unor proiecte in domeniu.

Competente de dezvoltare personald si profesionala: cunostintele dobandite
fiind in domeniul tehnic fundamental, trebuie sa stie sa le foloseasca la baza
oricdror aplicatii practice in domeniu, in diverse imprejurari si sa aiba
capacitatea de a-si gestiona invatarea de-a lungul intregii vieti.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore Observatii

8.1.1.  Notiuni introductive: Expunere, curs interactiv. 1 Toate

- Obiectul cursului. Legdtura cu alte discipline. materialele
Aplicatii ale mecanicii fluidelor si clasificarea prezentate cu
acestora. Scurt istoric. videoproiectorul
- Definitia fluidului, particula fluida. Conceptul de sunt transmise
mediu continuu (criteriul Knudsen), omogen si studentilor prin
izotrop. intermediul

- Modele de fluid si metode de studiu in mecanica platformei
fluidelor. didactice,
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8.1.2.  Parametrii si proprietatile care definesc
starea unui fluid:

- Proprietati fizice comune lichidelor si gazelor:
presiunea, densitatea, greutatea specificd,
compresibilitatea izotermd, adeziunea la
suprafetele solide, vascozitatea.

- Proprietati fizice specifice lichidelor: tensiunea
superficiald, capilaritatea, absorbtia/degajarea
gazelor, cavitatia.

- Aplicatii (probleme rezolvate).

Expunere, curs interactiv,
invdtare prin probleme

8.1.3.  Statica fluidelor:

- Forte care actioneaza asupra fluidelor.

- Ecuatia de repaus pentru fluidele perfecte.

- Relatia fundamentala a staticii fluidelor si
formele ei particulare: fluide usoare, fluide grele in
camp gravitational, interpretarea ecuatiei
fundamentale a hidrostaticii, consecinte si aplicatii
mai importante.

- Echilibrul static al unui fluid greu, compresibil:
statica atmosferei.

- Forte de actiune a fluidelor in repaus asupra unor
pereti solizi (plani, curbi), calculul grosimii peretilor
conductelor si rezervoarelor cilindrice.

- Plutirea corpurilor si conditia de echilibru.

- Instrumente pentru masurarea +presiunii.

- Aplicatii (probleme rezolvate).

Expunere, curs interactiv,
invdtare prin probleme

8.1.4.  Dinamica fluidelor ideale:

- Notiuni generale de cinematica fluidelor, metode
de studiu.

- Acceleratia unei particule de fluid, miscari
permanente/nepermanente.

- Reprezentarea graficd a miscarii: traiectorii,
linii/suprafete/tuburi de curent, debitul unui curent
de fluid, linii/suprafete/tuburi de vartej,
intensitatea unui tub de varte;j.

- Ecuatia de continuitate in cazul general si pentru
un tub de curent elementar (legea conservdrii
masei fluidelor); calculul vitezei medii, debitului si
alegerea diametrului unei conducte.

- Ecuatiile de miscare ale fluidelor ideale, cazuri
particulare de integrare.

- Relatia lui Bernoulli si extinderea ei pentru un tub
de curent

- Prima teoremad a impulsului (Euler) aplicata

fluidelor in miscare permanenta in tuburi de curent.

- Consecinte si aplicatii ale relatiei lui Bernoulli:
parametrii franati ai fluidelor.

Expunere, curs interactiv,
invatare prin probleme

8.1.5. Dinamica fluidelor reale:

Expunere, curs interactiv,

anterior
desfdsurarii
tematicilor la
curs.
Studentii isi iau
notite in timpul
cursului, sau Tsi
completeaza
materialele
transmise
anterior. Se
utilizeaza
manuale
elaborate in
cadrul
Departamentului
de Inginerie
Mecanicd.
Aplicatiile, sau
unele similare cu
acestea, sunt
rezolvate la curs
sau in
manualele
recomandate.
Fisa disciplinei
este comunicata
la primul curs.
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- Regimuri de miscare a fluidelor reale:
experimentele lui Reynolds, turbulenta unui curent
de fluid.

- Ecuatiile Navier-Stokes de miscare a fluidelor
reale.

- Similitudine hidrodinamica. Criteriul Reynolds.
Miscarea permanentd in conducte fortate.
Curgerea fluidelor vascoase in regim laminar prin
conducte fortate: distributia vitezei, efortului
tangential de frecare, viteza medie, coeficientul
pierderilor liniare de sarcing, coeficientul Coriolis,
Coeficientul Boussinesq. Miscarea turbulenta:
distributia vitezei, influenta rugozitatii, definirea
subregimurilor de curgere turbulenta.
Sistematizarea relatiilor pentru calculul pierderilor
de sarcina in conducte fortate.

invdtare prin probleme

8.1.6. Aplicatii ale mecanicii fluidelor

- Hidraulica instalatiilor: curgerea prin conducte in
regim permanent (calculul pierderilor de sarcind in
instalatiile hidraulice), caracteristica unei conducte,
conducte serie si paralel, probleme tip si metode
de rezolvare.

- Aparate pentru mdsurarea vitezelor si debitelor
(tubul Pitot, tubul Pitot-Prandtl, tubul Venturi,
diafragma, ajutajul, dispozitive practice pentru
estimarea debitului, restrictii in aplicarea metodei).
- Miscdri efluente permanente (curgerea prin
orificii mici si calculul timpului de golire al unui
rezervor, curgeri peste deversoare).

Miscari nepermanente in conducte sub presiune
(lovitura de berbec in conducte fortate).

- Masgini hidraulice: notiuni generale, clasificare,
parametri, alcatuirea unei pompe centrifuge,
curbele caracteristice pompelor centrifuge,
influenta unghiului paletei la iesirea fluidului din
rotor.

- Pompa centrifugd in retea, determinarea
punctului de functionare, reglarea punctului de
functionare, similitudinea pompelor hidrodinamice.
- Cavitatia si determinarea indltimii de aspiratie a
unei pompe centrifuge.

- Masini volumice. Pompe si motoare volumice:
forte, presiuni, puteri si randamente. Sisteme de
actionare hidrostaticd: puteri si randamente.

- Aplicatii (probleme rezolvate).

Expunere, curs interactiv,
invatare prin probleme

12

Bibliografie:

1. Huminic A., Mecanica Fluidelor, Editura Universitdtii Transilvania Brasov, 2014,
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2. Ungureanu, V.B. Mecanica fluidelor si masini hidraulice, structurat pe unitati de invatare pentru invatamant cu
frecventa redusa. Programul de studii IM-FR. Universitatea Transilvania, Brasov, 2018.

3. Ungureanu V.B. Tarulescu R., Craciun O. Masini s/ aparate fluidice. Editura Universitatii Transilvania, Brasov.
2012.

4. Ungureanu V.B,, lvanoiu M., Sova D., Sandu V. Sisterne mecanice de conversie a energiel. Editura Universitatii
Transilvania, Brasov, 2017.

5. Ungureanu, V.B. Mecanica fluidelor. Editura Universitatii Transilvania, Brasov, 2000.

6. lonescu D. Gh., Introducere in mecanica fluidelor, editia a ll-a, Editura Tehnicd, Bucuresti, 2005.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare- Numar de ore Observatii
invdtare
8.2.1. Norme pentru sdnatatea si securitatea Expunere. 2

muncii. Prezentarea laboratoarelor. Aparate de
masurd. Mdrimi si unitati de masurd utilizate in

aplicatii.
8.2.2. Proprietati fizice ale fluidelor. Determinarea | Lucruin grup: 2
densitatii. Determinarea vascozitatii. madsuratori, calcule si
interpretdri pentru o
aplicatie concreta.
Rezolvarea unor
probleme care descriu
aplicatii similare.
8.2.3. Dinamica fluidelor. Aplicatii ale relatiei lui | Lucruin grup: 2
Bernoulli. Determinarea debitelor in conducte prin | masuratori, calcule si
explorarea campului de viteze cu sonda Pitot- interpretdri pentru o
Prandtl si prin variatia controlata a sectiunii de aplicatie concreta.
curgere. Rezolvarea unor

probleme care descriu
aplicatii similare.

8.2.4. Hidraulica instalatiilor. Determinarea Lucruin grup: 2
pierderilor de sarcind la curgerea fortatd a fluidelor. | mdasurdtori, calcule si
interpretdri pentru o
aplicatie concreta.
Rezolvarea unor
probleme care descriu
aplicatii similare.

8.2.5. Masini hidraulice. Determinarea Experimentin grup, 2
caracteristicilor functionale ale unei pompe prezentarea rezultatelor
centrifuge. sub forma tabelara si

grafice, concluzii asupra
rezultatelor.

Lucru in grup:
madsuratori, calcule si
interpretdri pentru o
aplicatie concreta.
Rezolvarea unor
probleme care descriu
aplicatii similare.

8.2.6. Masini hidraulice. Determinarea Experiment in grup, 2
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caracteristicii interioare a unui ventilator axial. calculul ajutat si de

diagrame, prezentarea
rezultatelor sub forma
tabelard si grafice,
concluzii asupra
rezultatelor.

Lucruin grup:
masuratori, calcule si
interpretdri pentru o
aplicatie concreta.
Rezolvarea unor
probleme care descriu
aplicatii similare.

8.2.7.  Finalizarea activitatilor de laborator. Prezentdri de referate. 2
Verificarea portofoliului de lucrari necesar pentru Evaluare.
accederea in examenul final.

Bibliografie

1. Ungureanu, \\.B. Mecanica fluidelor si masini hidraulice, structurat pe unitati de invdtare pentru invatamant cu
frecventd redusd. Programul de studii IM-FR. Universitatea Transilvania, Brasov, 2018.

2. Postelnicu A. s.a. Mecanica fluidelor si masini hidropneumatice. Indrumar de laborator. Editura Universitétii
Transilvania, Brasov, 2003.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina este in concordanta cu cerintele actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international ale
invdtamantului tehnic superior in domeniul ingineriei industriale.

Programa disciplinei este integratd in programele de studii asociate domeniului de inginerie tehnologica din
Universitatea "Transilvania” din Brasov, fiind corelata cu programe de studii similare din universitatile europene ce
aplicd sistemul Bologna. Pentru a obtine o mai buna insertie a absolventilor in companiile de profil, la realizarea ei
s-a tinut cont si de sugestiile venite din mediul industrial;

In contextul actual de dezvoltare al ingineriei tehnologice in térile membre UE, perspectivele de angajare a
absolventilor sunt numeroase, printre potentialii angajatori aflandu-se atat organizatiile/societdtile/companiile
nationale si multinationale din domeniul industrial si al serviciilor, cat si structurile integrate din educatie si
cercetare — dezvoltare care au ca obiect de activitate echipamentele pentru tehnologia fabricatiei.

Se asigurd studentilor competente si abilitati in concordanta cu prevederile Cadrului National al Calificarilor din
Invétdmantul Superior, printr-o pregitire stiintifica si tehnicd adecvata nivelului de licentd, care s& permitd insertia
rapida a absolventilor pe piata muncii, dar si posibilitatea continuarii studiilor prin programe de masterat si
doctorat;

Programul de studii se incadreaza in politica si strategia Universitatii , Transilvania” din Brasov privind misiunea de
formare profesionald, atat din punct de vedere al structurii si continutului, care urmdresc evolutiile si standardele
internationale, cat si din punct de vedere al abordarii unei strategii de munca riguroasad, eficientd si responsabild.
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10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Aplicarea corectd a conceptelor
si ecuatiilor generale ale
mecanicii fluidelor la
rezolvarea unor probleme
simple, alegerea corectd a
metodelor specifice de
rezolvare pentru problema
data.

Corectitudinea calculului
analitic si numeric.
Capacitatea de a efectua
calcule.

Capacitatea de analizd si de
interpretare a rezultatelor.
Asimilarea limbajului de

Evaluare prin examen scris cu
probleme de rezolvat numeric.
Punctaj proportional cu notele
la probleme.

50%

specialitate.
Evaluare prin examen scris Test teoretic tip grilda din 10%
asupra notiunilor si relatiilor notiuni generale cu caracter
fundamentale, interpretari si calitativ, cu itemi subiectivi:
evaludri calitative adevdrat-fals sau alegere

multiplg, in cadrul examenului.

10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Capacitatea de a aplicain Evaluare curentd a pregatirii 20%

practica a cunostintelor necesare desfasurarii
predate si de utilizare a activitatilor practice.
instrumentatiei specifice. Evaluare finald a portofoliului
Participarea la desfasurarea de lucrdri (conspecte adecvate,
lucrarilor de laborator. tabele cu valori mdsurate si

calculate, grafice si

interpretdri). Punctaj

proportional cu nota pe dosar;

se au in vedere bonusuri

pentru participari active la

preluarea datelor

experimentale.
Utilizarea corecta a algoritmilor | Evaluare scrisd, in cadrul 20%

specifici ai tematicii abordate.
Corectitudinea calculului
analitic si numeric sia
reprezentarilor grafice.

examenului, cu o problema de
rezolvat numeric asemadna-
toare cu o lucrare de laborator.
Punctaj proportional cu nota la
problema.

10.6 Standard minim de performanta

e Rezolvarea corecta a unor probleme de complexitate medie, din domeniul stiintelor ingineriei de fabricatie.

o Conceptia si proiectarea unei structuri de baza, de complexitate medie, in conditiile unor date impuse.
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e Studentii trebuie sa aplice notiunile referitoare la proprietdtile fluidelor, unitatile de masurd in Sistemul Tehnic siin
Sistemul International, precum si conversii ale acestora, ecuatia fundamentald a staticii fluidelor si aplicatii, ecuatiile
de miscare ale fluidelor si aplicatii, calculul pierderilor energetice la curgerea fortatd a fluidelor.

e Realizareain grup a unor lucrdri de complexitate medie cu respectarea principalelor atribute ale muncii in echipa.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 26/09/2024.

Prof.dr.ing.Tudor lon DEACONESCU, Prof.dr.ing.Cristin Olimpiu MORARIU,
Director de departament
Decan
Prof.dr.ing. Virgil Barbu UNGUREANU, Sef lucr. dr.ing. Vasile GHEORGHE,
Titular de curs Titular de laborator
Nota:

Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezad)/ DCA (disciplind de cunoastere avansata) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/

DFac (disciplina facultativd);

5 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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