FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea TRANSILVANIA din Brasov

1.2 Facultatea Inginerie tehnologica si management industrial

1.3 Departamentul Ingineria fabricatiei

1.4 Domeniul de studii de licentd" Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii? Licentd

1.6 Programul de studii/ Calificarea Tehnologia constructiilor de masini/ Tehnologia constructiilor de masini

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Rezistenta materialelor |
2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof. dr. ing. Camelia CERBU
2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Prof. dr. ing. Camelia CERBU
proiect
2.4 Anuldestudiu | Il | 2.5Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DD
disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 1/1/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 14/14/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat
Examinari
Alte activitati....oniiniiiniiinns -
3.7 Total ore de activitate a 69
studentului
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite® 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Mecanica, Analiza matematicd, Algebra liniard, Stiinta materialelor.
4.2 de competente o Competente in urmatoarele directii: mecanica corpului solid; analiza matematicg;
algebra liniara.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs (amfiteatru) cu tabla mare si video-proiector.

5.2 de desfdsurare a e Seminar: sala cu tabla mare;

seminarului/ laboratorului/ e Laborator: laboratorul de rezistenta materialelor cu standuri experimentale si
proiectulut masini de incercare a materialelor; tabla de scris.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

C1. Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei industriale pe
baza cunostintelor din stiintele fundamentale.

R1.1.1. Absolventul utilizeazd cunostintele de bazd din disciplinele fundamentale pentru explicarea si
interpretarea rezultatelor teoretice, teoremelor, fenomenelor sau proceselor specifice ingineriei
industriale.

R.1.1.2. Absolventul ap/ica teoreme, principii si metode de baza din disciplinele fundamentale.

R.1.1.3 Absolventul utilizeazdadecvat criterii si metode standard de evaluare, din disciplinele fundamentale..

C2. Asacierea cunostintele, principiile si metodele din stiintele tehnice ale domeniului cu reprezentdri grafice
pentru rezolvarea de sarcini specifice

R.1.2.1. Absolventul utilizeaz& cunostintele din stiintele ingineresti de baza.

R.1.2.2. Absolventul asociaz&principiile si metodele din stiintele de bazi ale domeniului inginerie industriald
cu reprezentari grafice — desen tehnic, pentru calcule de rezistentd, dimensionadri, stabilirea
conditiilor tehnice, stabilirea concordantei dintre caracteristicile prescrise si rolul functional etc., n
aplicatii specifice ingineriei industriale, in conditii de asistenta calificatd.

R.1.2.3. Absolventul utilizeaz& adecvat criterii si metode standard de evaluare din stiintele ingineresti de
baza.

Competente transversale

CT1 Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer.

R.1.1.1 Absolventul executd responsabil sarcini profesionale in conditii de autonomie restransa si asistentd
calificata.
R.1.1.2 Absolventul promoveazd rationamentul logic, convergent si divergent..

CT2 Realizarea activitdtilor si a rolurilor specifice muncii Tn echipd pe diferite responsabilitati si distribuirea de
sarcini pentru nivelurile subordonate, pe baza comunicarii si dialogului, cooperarii, atitudinii pro-active si
respectului fata de ceilalti: abilitati de comunicare si de lucru in echipa.

R.1.2.1 Absolventul practicd spiritul de initiativa, dialogul, cooperarea, atitudinea pozitiva si respectul fata de
ceilalti.
R.1.2.2 Absolventul isi imbunétateste continuu propria activitate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei o Definirea si interpretarea conceptelor, teoriilor si metodelor utilizate in:

calculul de rezistentd al pieselor si al diferitelor componente supuse la
solicitari mecanice simple (tractiune-compresiune, forfecare, torsiune,
incovoiere).

7.2 Obiectivele specifice e Asigurarea de competente si abilitdti in ceea ce priveste calculul de rezistenta

utilizat in proiectarea inginereasca: trasarea diagramelor de eforturi
sectionale; calcul momentelor de inertie in cazul suprafetelor complexe;
calculul de rezistentd utilizat in cazul solicitdrilor mecanice simple (tractiune-
compresiune, forfecare, torsiune, incovoiere); calcul asamblarilor cu buloane
sau cu nituri; calculul asamblarilor sudate; calculul tensiunilor principale si al

directiilor principale de tensiune.

8. Continuturi

Clasificarea corpurilor; 1.3. Conventii utilizate pentru legaturile | si metode interactive de
mecanice; 1.4. Clasificarea sarcinilor exterioare; 1.5. Calculul | predare
reactiunilor.

8.1 Curs Metode de predare Numadr | Observatii
de ore
C1. Concepte de bazd. 1.1. Scopul si obiectivele disciplinei; 1.2. | Prezentadri video-proiector 2
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Incovoierea pland simpld a grinzilor; 8.3. Sectiuni rationale
pentru grinzi solicitate la incovoiere. 8.3. Grinzi de egala
rezistentd; 8.4. incovoierea oblica

interactive de predare

C2. Eforturi sectionale. 2.1. Metoda sectiunilor; 2.2. Relatiile | Expunere clasica, 4
diferentiale intre eforturile sectionale; 2.3. Diagrame de forte | prezentdri video-proiector
axiale N, forte tdietoare T si momente de incovoiere Mj; 2.4. | Simetode interactive de
Diagrame de momente de torsiune My; 2.5. Diagrame in cazul predare
structurilor plane; 2.6. Diagrame in cazul barelor curbe.

(3. Momentele statice si momentele de inertie ale unei suprafete | Expunere clasica si metode 4
3.1. Momente statice; 3.2. Momente de inertie; 3.3. Relatiile Iui | interactive de predare
Steiner; 3.4. Momentele de inertie ale suprafetelor simple; 3.5.
Variatia momentelor de inertie cu rotatia axelor; 3.6. Elipsa de
inertie.

C4.Starea de tensiune. 4.1. Conceptul de tensiune; 4.2. Starea plana | Expunere clasica si metode L
de tensiune; 4.3. Cazuri particulare de stdri de tensiune; 4.4. | interactive de predare
Relatiile dintre tensiuni si deformatii; 4.5. Deplasdri si deformatii;
4.6. Legea generalizata a lui Hooke.

C5.Solicitari axiale. 5.1. Calculul de rezistenta la solicitari axiale. | Expunere clasica si metode 4
Tensiuni si deformatii; 5.2. Coeficientul lui Poisson; 5.3. | interactive de predare
Diagrama tensiune-deformatie; 5.4. Energia de deformatie; 5.5.
Sisteme de bare static nedeterminate solicitate axial.

C6. Forfecarea organelor de asamblare. 6.1. Tensiuni si deformatii; |Expunere clasica, prezentdri 2
6.2.Calcul asamblarilor. video-proiector si metode

interactive

C7.Torsiunea. 7.1. Generalitati. 7.2. Torsiunea barelor de sectiune | Expunere clasicd, prezentari L

circulard; 7.3. Torsiunea barelor de sectiune dreptunghiulara. video-proiector si metode
interactive
(8. incovoierea grinzilor. 8.1. incovoierea pland purd a grinzilor; 8.2. | Expunere clasica si metode L

Bibliografie
septembrie 2024;

Brasov, 2014, 398 pagini;

1084-7, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2018;
/, Editura Infommarket 2002, ISBN 973 — 8204 40 — 2.
2003, ISBN 973 — 8204 -57 - &,

973-8204-76-3;

1. CERBU Camelia - Rezistenta materialelor. Suport de curs, format electronic incdrcat pe platforma E-learning, ultima actualizare:
2. CERBU Camelia - Strength of materials. Theory and applications, ISBN 978-606-19-0449-5, Editura Universitatii Transilvania din

3. BIT, C.; CERBU Camelia, BABA Marius— Strength of materials /, Transilvania University, Faculty of Mechanics, Brasov, 2002;
Bit Cornel Sandi, Cerbu Camelia (coordonatori) si colectiv. Rezistenta materialelor. indrumar de laborator. ISBN 978-606-19-

5. CURTU, |; CIOFOAIA, V.; CERBU, Camelia; KUCHAR, P.; REPANOVICI, Angela; BOTIS, M. — Rezistenta materialelor. Probleme, vol.
6. CURTU, I; CIOFOAIA, V.; CERBU, Camelia; KUCHAR, P.; BOTIS et al.— Rezistenta materialelor. Probleme, vol. Ill, Editura Infornarket

7. CURTUI, CIOFOAIAV., BABA M., CERBU Camelia et al. — Rezistenta materialelor. Probleme, vol. IV, Editura Infomarket 2005, ISBN

8.2 Seminar Metode de predare- Numdr | Observatii
invatare de ore
S1.Calculul  reactiunilor din legdturile mecanice. Trasarea | Rezolvdri de probleme 3
diagramelor de eforturi sectionale.
S2.Calculul momentelor principale de inertie si a directiilor | Rezolvari de probleme 2
principale de inertie in cazul suprafetelor complexe
S3.Starea plana de tensiune. Starea plana de deformatie Rezolvari de probleme 1
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S4.Sisteme de bare solicitate axial, static determinate si static | Rezolvdri de probleme 2
nedeterminate
S5.Calculul asambldrilor cu buloane sau cu nituri. Asambldri | Rezolvari de probleme 2
sudate
S6.Calcul de rezistenta al barelor solicitate la torsiune. Rezolvari de probleme
S7.Calcul de rezistenta al barelor solicitate la incovoiere. Rezolvdri de probleme 2
8.2 Laborator
L1. Protectia muncii. Aplicatii de calcul pe 2
Prelucrarea statisticd a datelor experimentale. calculator
L2. Determinarea directiilor principale de inertie la suprafete | Experimental utilizand 2
plane. standul specific de testare.
L3. Tncercarea la tractiune. Experimental utilizand 2
masina de incercare
universald.
L4, Tehnica analizei starii de deformatie cu metoda de corelare | Prezentare principiul de 2
digitald a imaginilor (metoda DIC - digital image correlation). | mdsurare cu sistemul
pentru analiza opticd a
deformatiilor 3D pentru
materiale si componente,
prin metoda DIC.
L5. Torsiunea barelor de sectiune circulara. Experimental utilizand 2
standul specific de
incercare.
L6. incercarea laincovoiere plana. Experimental utilizand 2
standul specific de
incercare.
L7. Predarea laboratoarelor. Verificare orald a cunostintelor | Verificare laboratoare. 2
asimilate prin lucrdrile de laborator. Testare orala.
Bibliografie
1. Bit Cornel Sandi, Cerbu Camelia (coordonatori) si colectiv. Rezistenta materialelor. Indrumar de laborator. ISBN 978-606-19-
1084-7, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2018;
2. CERBU Camelia - Strength of materials. Theory and applications, \SBN 978-606-19-0449-5, Editura Universitatii Transilvania din
Brasov, 2014, 398 pagini;
3. CERBU Camelia - Rezistenta materialelor. Suport de curs, format electronic incdrcat pe platforma E-learning, ultima actualizare:
septembrie 2024;
4. CURTU, I; CIOFOAIA, V.; CERBU, Camelia; KUCHAR, P.; REPANOVICI, Angela; BOTIS, M. — Rezistenta materialelor. Probleme, vol,
Il Editura Infomarket 2002, ISBN 973 — 8204 —40 — 2.
5. CURTU, I.; CIOFOAIA, V.; CERBU, Camelia; KUCHAR, P.; BOTIS et al.— Rezistenta materialelor. Probleme, vol. lll, Editura Infornarket
2003, ISBN 973 — 8204 -517 - &
6. CURTUI, CIOFOAIAV. BABA M., CERBU Camelia et al. — Rezistenta materialelor. Probleme, vol. IV, Editura Infomarket 2005, ISBN
973-8204-76-3;

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Asociatiile profesionale si angajatorii reprezentativi, cu preocupari in domeniul proiectdrii structurilor mecanice sau in
domeniul tehnologiei de fabricatie, au urmatoarele asteptari de la absolventi, dupa parcurgerea cursului:

sa utilizeze conceptele, teoriile si metodele specifice calculului de rezistentd a structurilor mecanice;
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incovoiere, forfecare).

utilizarea conceptelor teoretice si instrumentelor grafice;
e satraseze diagramele de eforturi sectionale in cazul unei bare solicitate de forte exterioare;
e sd dimensioneze sau sa verifice o bard supusd la o solicitare mecanica simpla (tractiune-compresiune, torsiune,

e sd poatd explica, interpreta si analiza proiectele specifice structurilor solicitate mecanic (static sau dinamic), prin

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

examenul scris.

10.4 Curs Cunostinte acumulate Subiecte de teorie la examenul 30%
scris.
10.5 Seminar/ laborator/ preiect | - Activitate la seminar si | -implicarein rezolvare la tabla a 10%
rezolvarea problemelor din | problemelor la seminar; rdspuns
temele de casa. laintrebdri, prezenta.
-Activitate la  laborator; | - corectitudinea rezultatelor
corectitudinea rezultatelor | obtinute la laborator; raspunsuri
obtinute la laborator; verificare | laintrebari.
a cunostintelor asimilate.
- doud probleme de rezolvate |- nota pentru problema 1 la 30%
la examenul scris. examenul scris.
- nota pentru problema 2 la 30%

10.6 Standard minim de performanta

nota de promovare (min. 5).

e Rezolvarea problemelor propuse ca tema de casa.

dintre probe (teorie, problema 1, problema 2) se obtine nota 5.

componente supuse la solicitari simple (tractiune / compresiune, forfecare, torsiune, incovoiere).

o Definireasiinterpretarea conceptelor, teoriilor simetodelor utilizate in: calculul de rezistenta al pieselor si al diferitelor

e Trasarea diagramelor de eforturi sectionale (forte axiale /V, forte tdietoare 7, momente de incovoiere Mj ).

e (alculul de dimensionare, de verificare sau de fortd capabild in cazul barelor supuse la solicitari mecanice simple.
e Examenul este promovat dacd se obtine minim nota 5 pentru examenul scris, in conditiile in care cel putin pentru doud

e Se acorda maxim 1,5 puncte peste nota de la examen pentru tema de casa numai daca la examenul scris se obtine

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 26/09/2024.

Decan

Prof.dr.ing.Tudor lon DEACONESCU,

Prof.dr.ing.Cristin Olimpiu MORARIU,

Director de departament

Prof. dr. ing. Camelia CERBU,
Titular de curs

Prof. dr. ing. Camelia CERBU,
Titular de laborator

Nota:

" Domeniul

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
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de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu




2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (contnut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplina de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optonald)/
DFac (disciplina facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitdt didactice si studiu individual).
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