FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Inginerie Tehnologica si Management Industrial

1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4Domeniul de studii de licenta" Inginerie Industriala

1.5Ciclul de studii? Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea Tehnologia constructiilor de masini / Tehnologia constructiilor de masini

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnologia constructiilor de masini |

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr.ing. Anisor NEDELCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Sef lucr.dr.ing. Marius Daniel NASULEA

proiect Prof. dr.ing. Anisor NEDELCU

2.4 Anuldestudiu | Il | 2.5 Semestrul | Il | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate® | DI

3. Timpul total estimat(ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe saptdamand 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/1/1
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/14/14
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8

Tutoriat 4

Examindri 4

Alte activitati....cooscsiiisnniinn,

3.7 Total ore de activitate a 4Lt

studentului

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numdrul de credite® 4

4. Preconditii(acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Analiza matematicd, ALGAED, Matematici speciale, Mecanicd, Desen tehnic si
infografica
4.2 de competente e Utilizarea cunostintelor din disciplinele fundamentale ale ingineriei in efectuarea de

rezolvarea de sarcini specifice domeniului

calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei.
e Selectarea, combinarea si utilizarea cunostintelor, principiilor si metodelor din
domeniul ingineriei fabricatiei prin scheme functionale si reprezentari grafice pentru

5. Conditii(acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tabla si videoproiector
5.2 dedesfdsurare a e Sala de laborator cu diverse masini-unelte specifice tehnologiei constructiilor de
seminarului/ laboratorului/ masini
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proiectului |- indrumar de laborator

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

C4. Elaborarea proceselor tehnologice de fabricatie
Ri4.1 Absolventul descrieteoriile, metodele si principiile fundamentale ale proiectarii proceselor
tehnologice specifice tehnologiei constructiilor de masini.
Ri4.2 Absolventul explica, interpreteaza si utilizeazd cunostintele de baza pentru diferitele tipuri de procese
tehnologice de fabricare specifice tehnologiei constructiilor de masini.
o Ri4.3 Absolventul ap/ica principii si metode de baza si proiecteazd procese tehnologice de fabrictie, pe
'_é masini-unelte clasice si/sau CNCin conditii de asistentd calificata.
b Ris.4 Absolventul utilizeazd adecvat criterii si metode standard de evaluare a sistemelor flexibile de
qg fabricare.
%‘ RI4.5 Absolventul apreciazd calitatea, avantajele si limitele proceselor tehnologice de fabricare pe masin-
% unelte clasice si/sau CNC.
E“ Ri4.6 Absolventul elaboreazd proiecte profesionale de procese tehnologice de fabricatie specifice
S tehnologiei constructiilor de masini.
CT1. Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer
%- 2 Ri1.1 Absolventul executaresponsabil sarcini profesionale in conditii de autonomie restransa si asistenta
2 g calificata.
%L % Ri1.2 Absolventul promoveazdrationamentul logic, convergent si divergent.
o B Ri1.4 Absolventul /a deciziiprofesionale.

7. Obiectivele disciplinei(reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Insusirea de cétre studenti a teoriilor, metodelor si principiilor fundamentale ale
proiectdrii proceselor tehnologice specifice tehnologiei constructiilor de masini

7.2 Obiectivele specifice

tehnologiei constructiilor de masini

Insusirea de citre studenti a cunostintelor de baza pentru explicarea si
interpretarea diferitelor tipuri de procese tehnologice de fabricare specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numdr | Observatii
deore
1. PROBLEME GENERALE ALE TEHNOLOGIILOR CONSTRUCIILOR | Expunere 4

DE MASINI

1.1. Notiuni generale
1.2. Procesul de productie si procesul tehnologic
1.3. Structura procesului tehnologic
1.4. Caracterizarea procesului tehnologic ca sistem
1.5. Tipurile de productie si caracterizarea lor
1.5.1. Calculul ritmului si stabilirea caracterului productiei

liniei tehnologice

1.6 Tehnologicitatea constructiei pieselor
1.6.1. Indicii tehnico-economici folositi pentru aprecierea
tehnologicitatii constructiei pieselor
1.6.2. Corelarea formei constructive a pieselor cu
particularitdtile tehnologice ale metodelor si procedeelor de
prelucrare

1.7. Prelucrabilitatea materialelor

Conversatie
Studii de caz
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1.8. Prelucrabilitatea suprafetelor

2. PRECIZIA DE PRELUCRARE
2.1. Definirea preciziei de prelucrare
2.2. Definirea erorilor de prelucrare si clasificarea lor
2.3. Factorii care influenteaza precizia prelucrarii mecanice
2.4. Precizia geometricd a masinilor-unelte
2.4.1. Parametrii de precizie geometrica
2.4.2. Influenta preciziei geometrice a masinilor unelte
asupra preciziei de prelucrare
2.4.3. Masuri tehnologice pentru reducerea sau eliminarea
erorilor datorate impreciziei geometrice a masinilor-unelte
2.5. Rigiditatea sistemului tehnologic
2.5.1. Notiunea de rigiditate a sistemului tehnologic. Rigiditati
partiale si totale
2.5.2. Determinarea experimentald a rigiditdtii statice a
strungurilor normale
2.5.3. Determinarea experimentald a rigiditati dinamice a
strungurilor normale
2.5.4. Influenta rigiditatii masinii-unelte asupra preciziei de
prelucrare
2.5.5. Masuri tehnologice pentru reducerea erorilor datorate
Deformatiilor elastice ale masini-unelte
2.5.6. Rigiditatea semifabricatului
2.5.7. Influenta rigiditatii semifabricatului asupra preciziei de
prelucrare
2.58. Masuri tehnologice pentru reducerea influentei
deformatiilor elastice
ale semifabricatului asupra preciziei de prelucrare
2.5.9. Rigiditatea sculei si a dispozitivului de prindere a sculei
2.5.10. Influenta rigiditdtii sculei si a dispozitivului de prindere a
sculei asupra preciziei de prelucrare
2.5.11. Masuri tehnologice pentru reducerea erorilor datorate
deformatiilor elastice ale sculei si ale dispozitivului de
prindere a sculei
2. 6. Deformatiile termice ale sistemului tehnologic
formatiile termice ale masinilor unelte
2.6.2. Influenta deformasiilor termice ale masinii-unelte asupra
preciziei de prelucrare
2.6.3.Mdsuri tehnologice pentru reducerea erorilor de prelucrare
datorate deformatiilor termice ale masinii-unelte.
2.6.4. Deformatiile termice ale sculei aschietoare
2.6.5. Influenta deformatiei termice a sculei asupra preciziei de
prelucrare
2.6.6. Mdsuri tehnologice pentru reducerea erorilor de prelucrare
datorate
Deformatiilor termice ale sculei agchietoare
2.6.7. Deformatiile termice ale semifabricatului

2.6.8. Influenta deformatiei termice a semifabricatului asupra

Expunere
Conversatie
Studii de caz

14
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preciziei de prelucrare
2.6.9. Masuri pentru reducerea erorilor datorate deformatiilor
termice ale semifabricatului

2. 7. Uzura elementelor sistemului tehnologic
2.7.1. Uzura masinii-unelte, influenta acesteia asupra preciziei de
prelucrare si masuri de reducere a erorilor
2.7.2. Uzura sculei aschietoare
2.7.3. Influenta uzurii sculei agchietoare asupra preciziei de
prelucrare
2.7.4. Masuri tehnologice pentru reducerea erorilor de prelucrare
datorate uzurii sculei aschietoare

3. CALITATEA SUPRAFETELOR PRELUCRATE
3.1. Definirea calitdtii suprafetelor prelucrate
3.2. Factori care influenteazd rugozitatea suprafetelor
prelucrate
3.2.1 Influenta geometriei pdrtii agchietoare a sculei
3.2.2. Influenta parametrilor regimului de aschiere
3.2.3 Influenta proprietatilor fizico-mecanice ale
materialului de prelucrat
3.2.4. Influenta microgeometriei taisului si a uzurii sculei.
3.2.5. Influenta rigiditdtii sistemului tehnologic
3.2.6. Influenta lichidului de rdcire si ungere
3.3. Influenta rugozitatii suprafetelor prelucrate asupra
comportdrii pieselor in exploatare
Legdtura dintre calitatea suprafetelor si precizia dimensionala a
pieselor de masini

Expunere
Conversatie
Studii de caz

4. PRINCIPII DE BAZA IN PROIECTAREA PROCESELOR TEHNOLOGIC
4.1. Criterii care stau la baza proiectdrii proceselor
tehnologice
4.2. Baze si sisteme de baze utilizate la proiectarea
proceselor tehnologice
4.2.1. Bazele de cotare
4.2.2. Bazele tehnologice
4.2.3. Bazele de orientare
4.2.4. Bazele de reglare
4.3. Principii privind alegerea bazelor tehnologice
4.4, Cotarea functionald si cotarea tehnologica
4.5, Date initiale necesare proiectarii procesului tehnologi.
Alegerea semifabricatelor
4.6. Proiectarea structurii procesului tehnologic
4.6.1. Principii privind stabilirea succesiunii operatiilor de
prelucrare . Analiza conditiilor tehnice
4.6.2. Stabilirea succesiunii optime a prelucrdrilor in vederea
satisfacerii criteriului tehnic
4.6.3. Principii in stabilirea succesiunii operatiilor si fazelor
4.6.4. Proiectarea continutului operatiilor de prelucrare
4.7. Determinarea adaosurilor de prelucrare si dimensiunilor

intermediare
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4.7.1. Notiuni generale

4.7.2. Calculul analitic al adaosurilor de prelucrare

4.7.3. Factorii de care depinde adaosul de prelucrare
4.7.4. Calculul dimensiunilor intermediare

Bibliografie

[BUZ97] BUZATU, C., NEDELCU, A,, s.a., Prelucrari de netezire a suprafetelor in constructia de masini, Editura Lux Libris,
Brasov, 1997.

[DRA84] DRAGHICI, G., Tehnologia constructiilor de masinilor, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1984

[IVA 80] IVAN, N. V., Tehnologia fabricdrii masinilor, Vol. I. Universitatea din Brasov, 1980.

[IVA 80] IVAN, N. V., PIUKOVICI, ., TITEI, D., Tehnologia fabricarii masinilor, Vol. Il. Universitatea din Brasov, 1980.

[IVA 79] IVAN, N. V., PIUKOVICI, I., BUZATU, C,, T.F.M,, Indrumar pentru lucrari practice,Universitatea din Brasov, 1979.

[CHI 72] CHIRIACESCU, T. S., IVAN, N. V., T.C.M. Indrumar pentru lucrari practice, Editura Universitdtii din Brasov,

Brasov, 1972.

[IVA 04] IVAN, N. V., BERCE, P., DRAGOI, M. V., OANCEA, GH., IVAN, Maria-Cornelia, BALC, N., LANCEA, C., UDROIU, R,

VASILONI, A. M., MIHALI, Maria,IVAN, Cristina, Sisteme CAD/CAPP/CAM teorie si practicd. Edit. Tehnica,

Bucuresti,2004.

[BRA 86] BRAGARU, A, PICOS, C., IVAN, N. V., Optimizarea proceselor si echipamentelor tehnologice. Edit. Didactici si

Pedagogicd, Bucuresti, 1996, ISBN 973-30-4447-4,

[DRA 84] DRAGHICI, G., BUZATU, C., Indrumar pentru lucrari practice la T.C.M., Universitatea din Brasov, 1984.

[DRA 85] DRAGHICI, G., BUZATU, C., PIUKOVICI, I, TITEI, D., M., NEDELCU, A., indrumar de proiectare T.C.M, Val. I-1V,

Universitatea din Brasov, 1985.

[ALB 80] ALBU, A., s.a., Programarea asistatd de calculator a masinilor-unelte. Edit. Tehnicd, Bucuresti, 1980.

[NEDS7] NEDELCU, A, BUZATU, C, TITEIU, D., Tehnologii si sisteme flexibile de fabricatie, Universitatea
,TRANSILVANIA" din Brasov, Brasov, 1997.

[NEDOO] NEDELCU, A., OANCEA, GH., LUPULESCU, N., B., Tehnologii si sisteme flexibile de fabricatie, Editura Lux Libris,
Brasov, 2000.

[NEDO3] NEDELCU, A., Tehnologii de prelucrare mecanicd si neconventionale, Editura Universitatii ,Transilvania” din
Brasov, Brasov, 2003.

[NEDO5] NEDELCU, A., Tehnologii de prelucrare mecanicd si neconventionale, Editura Universitdtii , Transilvania” din
Brasov, Brasov, 2005.

[NEA 02] NEAGU, C., ILIESCU, V., ILIESCU, Mihaela, PURCAREA, M., Tehnologia constructiei de masini, bazele teoretice,

Vol. | Edit. Matrix Rom, Bucuresti, 2002,

[KAL 06] KALPAKIIAN, S., SCHMID, S., Manufacturing Engineering & Technology. PrenticeHall, 2006.

[PIC 92] PICOS, C., PRUTEANU, 0., BOHOSIEVICI, C, COMAN, GH. BRAHA, V.,PARASCHIV, D.SLATINEANU, L,

GRAMESCU, TR., MARIN, AL., IONESII, V., TOCA, AL., Proiectarea tehnologiilor de prelucrare mecanicad prin aschiere Vol. |,

Il.LEdit. Universitas, Chisindu, 1992

[STE 07] STENERSON, J., CURRAN, K., Computer Numerical Control: Operation and Programming. Prentice Hall, 2007

[VLA 96] VLASE, A, Tehnologia constructiilor de masini. Edit. Tehnicd, Bucuresti, 1996

[VLA 89] VLASE, A.s.a. — Tehnologii de prelucrare pe strunguri, Editura Tehnicd Bucuresti, 1989

[VLA93] VLASE, A. s.a. — Tehnologii de prelucrare pe masini de frezat, Editura Tehnica Bucuresti, 1993

[VLA94] VLASE, A. s.a. — Tehnologii de prelucrare pe masini de gdurit, Editura Tehnica Bucuresti, 1994

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare- Numdr | Observatii
invatare deore

8.2.1 Continuturi laborator

L1. Prezentarea laboratorului si protectia muncii Conversatie

L2. Distributia dimensiunilor si precizia de prelucrare la un sistem | Expunere, conversatie,
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tehnologic demonstratie,

L3. Influenta erorilor de bazare asupra preciziei de prelucrare experiment practic

L4. Influenta deformatiei termice si a uzurii sculei agchietoare
asupra preciziei de prelucrare

L5. Determinarea rigiditatii statice si a rigiditatii dinamice la un 2
sistem tehnologic de prelucrare

L6. Influenta deformatiilor elastice ale piesei asupra preciziei de 2
prelucrare

L7. Influenta deformatiei termice a piesei asupra preciziei de 2
prelucrare

8.2.2 Continuturi proiect:

Tema de proiectare: Sa se proiecteze procesul tehnologic de 2
prelucrare a reperului ...... pentru un program de fabricatie de ...
buc/an, asigurandu-se uninalt grad de flexibilitate tehnologica —
1. Studiul de caz al unei solutii tehnologice avansate (activitate de
cercetare)

2. Analiza conditiilor tehnice impuse reperului dat. Analizarea 4
desenului de definire al piesei date( analiza prelucrabilitatii
materialului;analiza prelucrabilitatii suprafetelor)

3. Stabilirea semifabricatului(alegerea metodei si a procesului de 2
elaborare,conceptia /proiectarea semifabricatului)

4.Elaborarea procesului de prelucrare(stabilirea proceselor 4
elementare de prelucrare a suprafetelor, solutionarea prinderii,
structurarea si  ordonarea procesului de prelucrare in
operatii,suboperatii,faze,treceri)

5.Simularea procesului de prelucrare(stabilirea adaosurilor de 2
prelucrare,calcularea dimensiunilor tehnologice intermediare si

ale semifabricatului)

Bibliografie

BUZ97] BUZATU, C,, NEDELCU, A, s.a., Prelucrari de netezire a suprafetelor in constructia de masini, Editura Lux Libris,
Brasov, 1997.

[DRAS4] DRAGHICI, G., Tehnologia constructiilor de maginilor, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1984

[IVA 80] IVAN, N. V., Tehnologia fabricdrii masinilor, Vol. I. Universitatea din Brasov, 1980.

[IVA 80] IVAN, N. V., PIUKOVICI, I, TITEI, D., Tehnologia fabricarii masinilor, Vol. Il. Universitatea din Brasov, 1980.

[IVA 79] IVAN, N. V., PIUKOVICI, I., BUZATU, C,, T.F.M., Indrumar pentru lucrari practice,Universitatea din Brasov, 1979.

[CHI 72] CHIRIACESCU, T. S., IVAN, N. V., T.C.M. Indrumar pentru lucrari practice, Editura Universitdtii din Brasov,

Brasov, 1972.

[IVA 0&] IVAN, N. V., BERCE, P., DRAGOI, M. V., OANCEA, GH., IVAN, Maria-Cornelia, BALC, N., LANCEA, C., UDROIU, R.,

VASILONI, A. M., MIHALI, Maria,IVAN, Cristina, Sisteme CAD/CAPP/CAM teorie si practicd. Edit. Tehnicg,

Bucuresti,2004.

[BRA 86] BRAGARU, A, PICOS, C., IVAN, N. V., Optimizarea proceselor si echipamentelor tehnologice. Edit. Didactici si

Pedagogicd, Bucuresti, 1996, ISBN 973-30-4447-4,

[DRA 84] DRAGHICI, G., BUZATU, C., Indrumar pentru lucrdri practice la T.C.M., Universitatea din Brasov, 1984.

[DRA 85] DRAGHICI, G., BUZATU, C., PIUKOVICI, I, TITEI, D., M., NEDELCU, A., indrumar de proiectare T.C.M, Val. I-1V,

Universitatea din Brasov, 1985.

[ALB 80] ALBU, A, s.a., Programarea asistatd de calculator a masinilor-unelte. Edit. Tehnicd, Bucuresti, 1980.

[NEDS7] NEDELCU, A, BUZATU, C, TITEIU, D., Tehnologii si sisteme flexibile de fabricatie, Universitatea
. TRANSILVANIA" din Brasov, Brasov, 1997.
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[NEDOO] NEDELCU, A., OANCEA, GH., LUPULESCU, N., B., Tehnologii si sisteme flexibile de fabricatie, Editura Lux Libris,
Brasov, 2000.

[NEDO3] NEDELCU, A., Tehnologii de prelucrare mecanicd si neconventionale, Editura Universitatii ,Transilvania” din
Brasov, Brasov, 2003.

[NEDO5] NEDELCU, A., Tehnologii de prelucrare mecanicd si neconventionale, Editura Universitatii ,Transilvania” din
Brasov, Brasov, 2005.

[NEA 02] NEAGU, C,, ILIESCU, V., ILIESCU, Mihaela, PURCAREA, M., Tehnologia constructiei de masini, bazele teoretice,

Vol. | Edit. Matrix Rom, Bucuresti, 2002,

[KAL 06] KALPAKIIAN, S., SCHMID, S., Manufacturing Engineering & Technology. PrenticeHall, 2006.

[PIC 92] PICOS, C., PRUTEANU, 0., BOHOSIEVICI, C, COMAN, GH. BRAHA, V.,PARASCHIV, D.SLATINEANU, L,

GRAMESCU, TR., MARIN, AL., IONESII, V., TOCA, AL., Proiectarea tehnologiilor de prelucrare mecanicad prin aschiere Vol. |,

Il.LEdit. Universitas, Chisindu, 1992

[STE 07] STENERSON, J., CURRAN, K., Computer Numerical Control: Operation and Programming. Prentice Hall, 2007

[VLA 96] VLASE, A., Tehnologia constructiilor de masini. Edit. Tehnicd, Bucuresti, 1996

[VLA 89] VLASE, A.s.a. - Tehnologii de prelucrare pe strunguri, Editura Tehnicd Bucuresti, 1989

[VLA93] VLASE, A. s.a. — Tehnologii de prelucrare pe masini de frezat, Editura Tehnica Bucuresti, 1993

[VLA94] VLASE, A. s.a. — Tehnologii de prelucrare pe masini de gdurit, Editura Tehnica Bucuresti, 1994

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite sunt in concordanta cu cerintele de pe piata muncii, dar si cu asteptdrile angajatorilor. Acestea

vor fi necesare angajatilor in domeniul fabricatiei.

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Claritatea, coerenta si concizia
expunerii scrise

Gradul de acoperire a
problematicii cerute de
subiecte

Corectitudinea reprezentarilor
grafice si a relatiilor de calcul
Utilizarea corectd a metodelor
specifice problematicii cursului
Utilizarea corectd a termenilor
si notiunilor specifice cursului
Capacitatea de exemplificare
Prezenta la curs

Evaluare finald — examen scris
Evaluare sumativa pe

parcursul semestrului

60%

10.5 Seminar/ laborator/ proiect

Aplicarea corectd a metodelor
specifice de rezolvare pentru
problema data

Utilizarea corecta si fluenta a
termenilor specifici
Corectitudinea reprezentdrilor
grafice si a calculului analitic si
numeric

Capacitatea de exemplificare

Evaluare sumativa pe
parcursul semestrului
Evaluare oralda — prezentare

proiect

40%

F03.1-P57.2-01/ed.3, rev.6




Interpretarea rezultatelor

10.6 Standard minim de performanta

e Proiectarea proceselor tehnologice specifice tehnologiei constructiilor de masini pentru piese de complexitate

medie

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultati din data de 26/09/2024.

Prof.dr.ing.Tudor lon DEACONESCU, Prof.dr.ing.Cristin Olimpiu MORARIU,
Decan Director de departament
Prof. dr. ing. Anisor NEDELCU Prof. dr. ing. Sef lucr.dr.ing.
Anisor NEDELCU Marius Daniel NASULEA
Titular de curs
Titular de proiect / laborator

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializdrilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO (disciplina optionald)/

DFac (disciplina facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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