FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Inginerie Tehnologica si Management Industrial

1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii de licenta” Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii? Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea Tehnologia constructiilor de masini / Tehnologia constructiilor de masini

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Metoda elementelor finite

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Sebastian-Marian ZAHARIA
2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Prof.dr.ing. Sebastian-Marian ZAHARIA
proiect
2.4 Anuldestudiu | Il | 2.5 Semestrul | | | 2.6 Tipul de evaluare | C | 2.7 Regimul | Continut® DD
disciplinei | Opligativitate¥ | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe saptdamand 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat
Examinari
Alte activitati -
3.7 Total ore de activitate a 69
studentului
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite® 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Metode numerice, Rezistenta materialelor |, Rezistenta materialelor I
4.2 de competente e Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei industriale pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a e Sald de laborator cu videoproiector
laboratorului e (alculatoare

e Sistem software: ANSYS
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Cp1. Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei industriale
pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale
Ri1.2 Absolventul utilizeaza cunostintele de bazi din disciplinele fundamentale pentru explicarea si
interpretarea rezultatelor teoretice, teoremelor, fenomenelor sau proceselor specifice ingineriei
o industriale.
'_é Ri1.3 Absolventul ap/icdteoreme, principii si metode de baza din disciplinele fundamentale,
‘o Ri1.4 Absolventul efectueazd calcule ingineresti elementare in proiectarea si exploatarea sistemelor
ug tehnice, specifice ingineriei industriale, in conditii de asistenta calificata.
2 Ri1.6 Absolventul /dentific, modeleazs, analizeaz4 si apreciazd calitativ si cantitativ fenomenele si
% parametrii caracteristici
E“ Ri1.7 Absolventul prelucreaza si interpreteazarezultatele proceselor specifice ingineriei industriale.
S Ri1.8 Absolventul e/aboreazd modele si proiecte profesionale specifice ingineriei industriale.
CT1. Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer
2 - Ri1.1 Absolventul executdresponsabil sarcini profesionale in conditii de autonomie restransa si asistentd
2 g calificatd.
g % Ri1.2 Absolventul promoveazd rationamentul logic, convergent si divergent.
(&

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei .

Cursul are ca obiectiv principal intelegerea si aplicarea principiilor
fundamentale ale metodei elementelor finite (MEF), in domeniul ingineriei
industriale. De asemenea, aceastd disciplind ofera studentilor cunostinte de
baza privind modul de utilizare a sistemului software de analiza cu elemente
finite si interpretarea rezultatelor obtinute in urma simularii MEF.

7.2 Obiectivele specifice .

Studentii trebuie sd inteleaga principiile matematice si fizice care stau la
baza analizei cu elemente finite.

Insusirea de citre studenti a cunostintelor necesare modeldrii cu elemente
finite in spatiul bidimensional sau tridimensional a produselor industriale.
Intelegerea aspectelor computationale ale instrumentelor CAE si utilizarea
lor in aplicatii si proiecte industriale.

Rezolvarea problemelor prin aplicarea procedurilor de modelare MEF,
interpretarea corectd a rezultatelor si intelegerea modului in care aceste
rezultate pot fi integrate in sustinerea proiectdrii si ludrii deciziilor.

Studentii trebuie sa fie capabili sa identifice, sa formuleze si sa rezolve cu
succes, probleme ingineresti utilizand sisteme software specifice MEF.

8. Continuturi

8.1 Curs

1. Notiuni introductive, istoric, evolutia
actuald a metodei elementelor finite.

2. Etapele metodei cu elemente finite in
ingineria industriala.

3. Metoda deplasarilor. Metoda
rigiditatilor. Ecuatia elementelor finite.

4. Elemente de teoria elasticitatii

(tensiuni, deformatii elastice si deplasari).

5. Elemente finite unidimensionale,

bidimensionale si tridimensionale.

Metode de predare Numar de ore | Observatii
2
4
2
Expunere
Conversatie 4
Dezbatere
Studii de caz 5
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6. Preprocesarea (modelarea geometriei,
proprietdtile materialelor, strategia de 4
discretizare, conditii limitd, solicitdri)
7. Rezolvarea si postprocesarea 5
modelului (interpretare rezultate MEF).
8. Consideratii teoretice privind 4
principalele metode de analizd (statica si
dinamicd, oboseald, modald, flambaj)
utilizate in MEF.
9. Analiza cu elemente finite a 2
materialelor compozite.
10. Proiectarea si optimizarea topologica. 2
Bibliografie

1. ZAHARIA, S.M., Constructia, proiectarea si calculul structurilor aeronautice — Aplicatii MEF, Editura PrinTech,

Bucuresti, 2020.

2. ZAHARIA, S.M,, Tezd de abilitare, Cercetdri privind fiabilitatea, testarea acceleratd si fabricarea aditiva a
produselor industriale, Universitatea Transilvania din Brasov, 2021.
3. ZAHARIA, S.M., Reliability, maintenance and testing of aerospace systems, Editura LAP Lambert Academic,
Berlin, 2019.
4. CHEN, X., LIU, Y., Finite Element Modeling and Simulation with ANSYS Workbench, CRC Press, 2014.
5. STEFAN I. MAKSAY DIANA A. BISTRIAN, Introducere in metoda elementelor finite, format electronic 2008,
http://www.fih.upt.ro/personal/diana.bistrian/MEF/MEF.pdf.
6. ZIENKIEWICZ, O.C,, TAYLOR, R. L., The Finite Element Method for Solid and Structural Mechanics. Butterworth
& Heinemann, Oxford, 2013.
7. HUEI-HUANG, L., Finite Element Simulations with Ansys Workbench, 2021.
8. ZIENKIEWICZ, O. C,, TAYLOR, R. L., GOVINDJEE, S., The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals 8th
Edition, Butterworth-Heinemann, 2024.
9. DINKLER, D., KOWALSKY, U., Introduction to Finite Element Methods, Springer, 2023.
8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii
1. Introducere in sistemul software de 2
analiza cu elemente finite.
2. Prezentarea detaliatd a etapelor 2
MEF: preprocesarea, rezolvarea si
postprocesarea modelelor.
3. Tehnici avansate de discretizare. 4
Aplicatii.
4. Analiza cu elemente finite a unor Expunere 2
modele cu elemente finite Demonstratie
unidimensionale si bidimensionale. Aplicatii
5. Analiza cu elemente finite a unor 4
modele cu elemente finite
tridimensionale.
6. Analiza statica structurala. Aplicatii.
7.Simularea fenomenului de oboseald
utilizand sisteme software specifice
MEF.
8. Analiza modala. Aplicatii. 2
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9. Analiza la flambaj. Aplicatii.
10. Modelarea si analiza MEF a 2
structurilor compozite. Aplicatii.
11. Colocviu de laborator. 2
Bibliografie
1. ZAHARIA, S.M., Constructia, proiectarea si calculul structurilor aeronautice — Aplicatii MEF, Editura PrinTech,

Bucuresti, 2020.

ZAHARIA, S.M., Reliability, maintenance and testing of aerospace systems, Editura LAP Lambert Academic,
Berlin, 2019.

ZAHARIA, S.M., Teza de abilitare, Cercetdri privind fiabilitatea, testarea acceleratd si fabricarea aditiva a
produselor industriale, Universitatea Transilvania din Brasov, 2021.

ALAWADH]I, E.M., Finite Element Simulations Using ANSYS, Second Edition, CRC Press, 2015.

BUTNARIU, S., MOGAN, GH., Analiza cu elemente finite in ingineria mecanica. Aplicatii practice in ANSYS,
Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2015.

DUMITRAS C.G., Aplicatii ale metodei elementelor finite in inginerie, Editura Performantica, 2011.

PASCU, A. Calculul structurilor utilizand metoda elementului finit, Editura Universitatii ,Lucian Blaga” din Sibiu,
Sibiu, 2014.

LAWRENCE, K. Ansys Workbench Tutorial Release 2024: Structure & Thermal Analysis Using Ansys

Workbench Release 2024 Environment. SDC Publications, 2024.
9. HUEI-HUANG, L., Finite Element Simulations with Ansys Workbench, 2021.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei vin Tn intampinarea asteptdrilor angajatorilor privind capacitatea absolventilor de a intelege

tehnicile MEF si de a utiliza sisteme software de analiza cu elemente finite. De asemenea, continuturile disciplinei sunt

adaptate cerintelor companiilor din domeniul MEF.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald
10.4 Curs Claritatea, coerenta si concizia

expunerii scrise

Gradul de
problematicii cerute de subiecte

acoperire a

Corectitudinea  reprezentdrilor

grafice si a relatiilor de calcul

Utilizarea corectd a termenilor si
notiunilor specifice cursului MEF

Evaluare finald prin examen
scris (4 subiecte)

50%

10.5 Laborator

Cunoasterea sistemului
software dedicat utilizat la
laborator pentru analiza cu
elemente finite.

Aplicarea corectd a metodelor
specifice MEF de rezolvare
pentru aplicatia datd

Utilizarea corectd si fluenta a
termenilor specifici

Corectitudinea reprezentdrilor

Evaluare finald prin colocviu
de laborator —aplicatii
practice pe calculator

50%

F03.1-P57.2-01/ed.3, rev.6




grafice

Capacitatea de exemplificare

Interpretarea rezultatelor

10.6 Standard minim de performanta

e Rezolvarea corectd a unor probleme ingineresti, de complexitate medie, utilizand analiza cu elemente finite —
modulul de analiza statica structurala.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultati din data de 26/09/2024.

Prof.dr.ing.Tudor lon DEACONESCU, Prof.dr.ing.Cristin Olimpiu MORARIU,

Decan DlrectordEdepartament ..............

Prof.dr.ing. Sebastian-Marian ZAHARIA, Prof.dr.ing. Sebastian-Marian ZAHARIA,

TItUIardecurs .......................................... Tltmardelaborator .................................
Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializdrilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplina de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplina de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplina optionald)/
DFac (disciplina facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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