FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Inginerie tehnologica si management industrial
1.3 Departamentul Ingineria fabricatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat” Inginerie industriala

1.5 Ciclul de studii? Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea Managementul calitatii/Master

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Probabilitati si statistica aplicatd

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Cristin — Olimpiu MORARIU
2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Prof.dr.ing. Cristin — Olimpiu MORARIU
proiect

2.4 Anul de studiu

2.5 Semestrul 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DAP

disciplinei Obligativitate® | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 2/0/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 28/0/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 15

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15

Tutoriat 2

Examinari L

Alte activitati....iniiniiins -

3.7 Total ore de activitate a

studentului L,

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite® 4

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Algebrd si analiza matematica
4.2 de competente o Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei industriale pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a e Sald de laborator cu tabla si calculatoare PC;
seminarului/ laboratorului/ e indrumar de laborator.

proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

Cp.5 Aplicarea metodelor, procedeelor si mijloacelor destinate controlului statistic al calitatii precum si al
ncercdrii si testdrii produselor industriale

R.I. 5.1 Absolventul identificd metodele, procedeele, instrumentele statistice si mijloacele destinate
controlului statistic al calitdtii precum si al incercarii si testdrii produselor industriale.

R.I. 5.2 Absolventul utilizeaza cunostinte de specialitate avansate in productie si laboratoare pentru controlul
statistic al calitatii, testarea produselor industriale si instrumentele statistice specifice managementului
calitdtii in laboratoarele de incercari.

R.I. 5.3 Absolventul aplicd in practicd conceptele, metodele, instrumentele statistice si mijloacele destinate
controlului statistic al calitdtii, testdrii produselor industriale si managementului calitatii in laboratoarele de
incercari.

R.I. 5.4 Absolventul utilizeazd criterii si metode de evaluare a activitatilor de control statistic al calitdtii, de
testare a produselor industriale si de utilizare a instrumentelor statistice specifice sistemului de management
al calitatii in laboratoarele de incercari.

R.I. 5.5 Absolventul elaboreaza tehnologii pe echipamente moderne de control si strategii de testare.

R.I. 5.6 Absolventul efectueaza implementarea instrumentelor statistice specifice managementului calitatii in
laboratoarele de incercari.

Cp.6 Aplicarea metodelor, procedeelor, instrumentelor statistice, mijloacelor, algoritmilor si produselor
software destinate proiectdrii si cercetdrii stiintifice in inginerie industriald

R.I. 6.1 Absolventul identifici metodele, procedeele, instrumentele statistice, mijloacele, algoritmii si
produsele software destinate proiectdrii si cercetdrii stiintifice in ingineria industriald.

R.J. 6.2 Absolventul explici detaliat posibilitatile de utilizare a metodelor, procedeelor, instrumentelor
statistice, mijloacelor si produselor software in proiectarea si cercetarea stiintifica in ingineria industriald, cu
accent pe calitate.

R.l. 6.3 Absolventul aplici metodele, procedeele, instrumentele statistice, mijloacele si produsele software in
proiectare si cercetare stiintificd, directionate spre inginerie industriald, cu accent pe calitate.

RI. 6.4 Absolventul efectueazd evaluarea si autoevaluarea proiectelor de cercetare utilizand criterii si
metode statistice adecvate.

RI. 6.5 Absolventul elaboreazd proiecte de cercetare stiintificd in domeniul Ingineriei industriale, cu
particularizare pe calitate.

Competente

transversale

Ct.1 Executarea responsabila a sarcinilor profesionale, in conditii de autonomie si independenta profesionald
R.. 1.1 Absolventul executd responsabil sarcini profesionale complexe in conditii de autonomie si
independenta profesionala.
R.I. 1.2 Absolventul promoveazi rationamentul logic in activitatea profesionald.
R.I. 1.3 Absolventul respecti valorile morale si ale eticii.
R.. 1.4 Absolventul aplicd practic evaluarea si autoevaluarea in luarea deciziilor.
R.J. 1.5 Absolventul isi asuma raspunderea privind activitatile intreprinse.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei ¢ Prezentarea notiunilor principale ale calculului probabilitatilor si ale statisticii

aplicate in ingineria industriala si managementul calitatii; urmdreste
cunoasterea metodologiilor de aplicare ale acestor notiuni la caracterizarea
si modelarea populatiilor statistice.

7.2 Obiectivele specifice e Utilizarea pachetului software MS Office pentru calculul numeric si grafica

asistatd, in scopul comunicarii profesionale adecvate.

o Utilizarea cunostintelor de baza din tehnologiile digitale pentru explicarea si
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interpretarea problemelor care apar in calcul numeric, investigarea teoretica
si experimentald, prelucrarea computerizata a datelor, specifice ingineriei
industriale in general si ingineriei calitatii in particular.

Utilizarea adecvatd de criterii si metode standard de evaluare, pentru
aprecierea comparativd, calitativad si cantitativa a performantelor si limitelor
tehnologiilor digitale, in vederea aprecierii, selectdrii si folosirii lor pentru
rezolvarea de probleme specifice ingineriei in general si ingineriei calitdtii in
particular.

Aplicarea de principii , metode si instrumente de baza pentru organizarea si
gestiunea fabricatiei, auditare, certificare si acreditare in ingineria calitatii,
controlul si evaluarea comportdrii in exploatare a produselor, in conditiile
unei dezvoltdri durabile si a unei asistente calificate.

Utilizarea adecvatd de criterii si metode standard de evaluare, pentru
aprecierea comparativd calitativa si cantitativd a performantelor si limitelor
sistemelor de management integrat, de organizare si gestiune a fabricatiei,
de auditare, certificare si acreditare in ingineria calitatii, in conditiile unei
dezvoltdri durabile.

8. Continuturi

8.1 Curs Numdr | Observatii
Metode de predare '
de ore
1. Scurt istoric al teoriei probabilitdtilor si al statisticii. Prezentarea -h
structurii cursului si al principalelor notiuni ce vor fi studiate.
2. Spatiul de esantionaj. Definitii. Tipuri. Experienta. Proba 3. Evenimente.
Tipuri de evenimente. Definitii. Camp de evenimente. Definitii 4. oh

Probabilitati. 4.1 Definitia clasica a probabilitatilor. 4.2 Definitia statistica
a probabilitatilor. 4.3 Definitia geometricd a probabilitatilor.

4.4 Definitia axiomatica a probabilitatilor. 4.4.1 Sistemul de axiome al lui
Kolmogorov. 4.4.2 Consecintele sistemului de axiome al lui Kolmogorov.
4.5 Probabilitate subiectivd. 5. Probabilitdti conditionate. 5.1 Regula 2h
generald de inmultire a probabilitatilor. 5.2 Formula probabilitatii totale.

5.3 Formula lui Bayes.

6. Variabile aleatorii. 6.1 Functia de repartitie. Proprietati 6.2 Variabile
aleatorii discrete. Functia de probabilitate.

Expunere pe baza 2h

6.3 Variabile aleatorii continue. Functia densitate de probabilitate. 7. de slide,

Valori tipice ale variabilelor aleatorii. 7.1 Momentele de ordinul q. 7.2 conversatie,
Momentele centrate de ordinul q. 7.3 Parametrii tendintei de grupare. rezolvdri de
Valoarea medie teoretica.

2h

probleme

7.3 Parametrii tendintei de grupare. Mediana. Moda. 7.4 Parametrii
tendintei de imprastiere. Dispersia. Inegalitatea lui Markov. Inegalitatea
lui Cebisev. Legea numerelor mari. Abaterea medie patratica. Coeficientul

de variatie. Cuantile.

2h

7.5 Caracteristici numerice ale formei repartitiei. Coeficientul de
asimetrie. Coeficientul de boltire. Covarianta si corelatia. 8. Legi de
repartitie. 8.1 Legi de repartitie pentru variabile aleatorii discrete. Schema
lui Bernoulli cu bila revenitd. Repartitia binomiald. Repartitia Poisson

2h

8.1 Legi de repartitie pentru variabile aleatorii discrete. Schema lui

Bernoulli cu bile nerevenite. Repartitia hipergeometricd. 8.2 Legi de

2h
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repartitie pentru variabile aleatorii continue. Repartitia normald. Teorema
limita centrald. Repartitia lognormala.

8.2 Legi de repartitie pentru variabile aleatorii continue. Repartitia
exponentiald. Repartitia uniformd continua. 9. Functii statistice 2h
implementate in Excel.

10. Statistica. 10.1 Notiuni statistice fundamentale. 10.2 Metode grafice
pentru descrierea datelor calitative. 10.3 Metode grafice pentru 2h
descrierea datelor cantitative. Calculul si constructia histogramei.

10.4 Metode numerice pentru descrierea datelor cantitative. Indicatorii

statistici ai tendintei de grupare. Indicatorii statistici ai tendintei de 2h
impréstiere. Indicatorii statistici ai formei repartitiei. Expunere pe bazd

10.5 Metode numerice pentru descrierea datelor cantitative grupate. de slide,

Indicatorii statistici ai tendintei de grupare. Indicatorii statistici ai conversatie,

tendintei de imprastiere. Indicatorii statistici ai formei repartitiei. 10.6 rezolvari de 2h
Estimarea parametrilor. Metode de estimare punctuald. Metoda probleme

momentelor. Metoda verosimilitatii maxime.

10.6.1 Estimarea punctuald si cu interval de incredere a parametrilor
repartitiei binomiale. 10.6.2 Estimarea punctuald si cu interval de 2h
incredere a parametrilor repartitiei normale.

10.7 Verificarea ipotezelor statistice. Teste de comparare a mediei si oh

dispersiei unei populatii normale

Bibliografie

1.Morariu, C.0., Probabilitati si statistica aplicatd, Volumul I, Editura Universitatii , Transilvania”, Brasov, 2010, ISBN
978-973-598-816-6 (gen.) si ISBN 978-973-598-817-3 (vol. ).

2.Morariu, C.0,, Statistica aplicatd (CD), Editura Universitatii Transilvania din Brasov, Brasov, 2014, ISBN 978-606-19-
0397-9, 270 pagini.

3. Devore, J.L., Probability & Statistics for Engineering and the Sciences, 8thEdition, Books / Cole, Cengage Learning,
Boston, USA, 2010.

4. Gibra, I.N., Probability and Statistical Inference for Scientist and Engineers, Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, New
Jersey, 1976.

5. Hogg, R.V., Tanis, E.A., Probability and Statistical Inference, 8th Edition, Pearson Education, Inc. Publishing as
Prentice Hall, 2008.

6. Keller, G., Warrack, B., Statistics for Management and Economics, Fourth Edition, Duxbury Press — An International
Thompson Publishing Company, 1997.

7. Montgomery, D.C., Runger, G.C., Applied Statistics and Probability for Engineers, John Wiley & Sons, Inc., New — York,
2003.

8. Montgomery, D.C,, Runger, G.C,, Hubele, N.F, Engineering Statistics, 5th Edition, John Wiley & Sons, Inc., New — York,
2011.

9. Soong, T.T., Fundamentals of Probability and Statistics for Engineers, John Wiley & Sons, Ltd., The Atrium, Southern
Gate, Chichester, West Sussex PO19 85Q, England, 2004.

8.2 Seminar Metode de Numdr | Observatii
predare-invdtare de ore

S1. Elemente de analiza combinatorie. Camp de evenimente. Operatii cu Rezolvari de oh

evenimente. probleme, studii de

S2. Calculul probabilitatilor | caz, dezbatere, 2h

S3. Calculul probabilitatilor I expunere si 2h

S4. Variabile aleatorii conversatie 2h

S5. Valori tipice ale variabilelor aleatorii 2h
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S6. Repartitii statistice. Repartitii discrete 2h
S7. Repartitii statistice. Repartitii continue 2h
S8. Functii statistice in Excel. Reprezentari grafice in Excel 2h
S9. Verificarea caracterului aleatoriu al datelor de esantionaj Rezolvdri de 2h
S10. Eliminarea valorilor aberante probleme, studii de 2h
S11. Calculul si constructia histogramei. Calculul indicatorilor statistici de caz, dezbatere, 5h
esantionaj expunere i

S12. Teste de concordanta. Testul Kolmogorov — Smirnov. conversatie 2h
S13. Estimarea punctualad si cu interval de incredere a parametrilor -h
repartitiei normale.

S14. Verificarea cunostintelor. incheierea situatiei 2h

Bibliografie

1. Morariu, C.0., Probabilitati si statistica aplicatd, Volumul I, Editura Universitdtii , Transilvania”, Brasov, 2010, ISBN
978-973-598-816-6 (gen.) si ISBN 978-973-598-817-3 (vol. |) .

2. Morariu, C.0,, Statisticd aplicata (CD), Editura Universitatii Transilvania din Brasov, Brasov, 2014, ISBN 978-606-19-
0397-9, 270 pagini.

3. Devore, J.L., Probability & Statistics for Engineering and the Sciences, 8th Edition, Books / Cole, Cengage Learning,
Boston, USA, 2010.

4. Hogg, R.V., Tanis, E.A., Probability and Statistical Inference, 8th Edition, Pearson Education, Inc. Publishing as
Prentice Hall, 2008.

5. Montgomery, D.C.,, Runger, G.C., Applied Statistics and Probability for Engineers, John Wiley & Sons, Inc., New — York,
2003.

6. Montgomery, D.C,, Runger, G.C., Hubele, N.F, Engineering Statistics, 5th Edition, John Wiley & Sons, Inc., New — York,
2011.

7.5Soong, T.T., Fundamentals of Probability and Statistics for Engineers, John Wiley & Sons, Ltd., The Atrium, Southern
Gate, Chichester, West Sussex PO19 85Q, England, 2004.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina, prin problematica tratatd pune la dispozitia studentilor cunostintele necesare pentru aplicarea in practica
productivda a metodelor de calcul al probabilitdtilor si al metodelor moderne de prelucrare statistica a datelor
experimentale, fiind in acelasi timp baza instrumentelor statistice specifice managementului calitatii.

Cunostintele teoretice fundamenteaza cele mai noi aborddri in domeniu, iar exemplele practice se bazeaza pe aplicatii
din practica industriald, programa analitica fiind adaptata periodic cerintelor actuale ale angajatorilor.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Cunoasterea semnificatiei
notiunilor din domeniul
’ . o 20%
calculului probabilitatilor si
statisticii; Evaluare scrisa cu itemi
Aplicarea corecta a notiunilor obiectivi
de baza din domeniul calculului
20%

probabilitatilor si statisticii la

rezolvarea problemelor;
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10.5 Seminar/ laborator/ proiect Aplicarea metodelor de
rezolvare pentru probleme

specifice )
» o . Evaluare prin rezolvare de
Utilizarea corectd si fluentd a o
) o probleme utilizand PC 50%
termenilor specifici
Corectitudinea calculului
analitic si numeric
Interpretarea rezultatelor
Activitate pe parcursul Se consemneaza pe parcursul 104
. . o
semestrului semestrului

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea semnificatiei si aplicarea corecta a conceptelor de baza din domeniul managementului calitatii;
e Proiectarea, realizarea si implementarea unui sistem de management al calitatii;

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 24/09/2024 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 26/09/2024.

Prof.dr.ing. Tudor lon DEACONESCU Prof. dr. ing. Cristin-Olimpiu MORARIU
Decan Director de departament
Prof. dr. ing. Cristin-Olimpiu MORARIU Prof. dr. ing. Cristin-Olimpiu MORARIU
Titular de curs Titular de laborator/ proiect

Nota:

' Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplina fundamentala)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/

DFac (disciplina facultativd);

5 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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