FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea Inginerie Tehnologicd si Management Industrial
1.3 Departamentul Ingineria Fabricatiei

1.4 Domeniul de studii de masterat” Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii? Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea Managementul calitatii / Master

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnologii si echipamente de mdsurare

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Laurentiu — Aurel MIHAIL
2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Conf.dr.ing. Laurentiu — Aurel MIHAIL
proiect
2.4 Anul de studiu | | 2.5Semestrul | Il | 2.6 Tipul de evaluare | C | 2.7 Regimul | Continut® DSl
disciplinei Obligativitate | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 12/
proiect
3.4 Total ore din planul de invdatdamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 128/
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat L
Examinari 2
Alte activitati.....coneereerneinerinereeenne 0
3.7 Total ore de activitate a ivh
studentului
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numérul de credite® 4

4.1 de curriculum ¢ Tolerante si control dimensional

4.2 de competente e Masurarea caracteristicilor de calitate prin mdsurare absolutd si relativa
o Diferentierea conceptelor de mdasurare si control
e Interpretarea simbolizdrii ajustajelor prescrise

¢ Interpretarea abaterilor de forma si geometrice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului e Sald de curs cu tabla si videoproiector

5.2 de desfdsurare a o laborator de specialitate prevdzut cu prevdzut cu echipamente specifice:
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seminarului/ laboratorului/ computer PC, masind de masurat in coordonate, software de programare /

proiectului

operare, aer conditionat, aer comprimat, piese de masurat, dispozitive pentru
bazarea pieselor de mdsurat, masina de frezat condusa numeric cu con BT40
functionald, materiale, scule, platforma dinamometrica Kistler, software

Dynoware, laptop, sistem UPS, etc.

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdatdmant)

Competente profesionale

Cp.5 Aplicarea metodelor, procedeelor si mijloacelor destinate controlului statistic al calitatii precum si al
incercarii si testarii produselor industriale

R.I. 5.1 Absolventul identifici metodele, procedeele si mijloacele destinate controlului statistic al calit&tii
precum si al incercarii si testarii produselor industriale.

R.l. 5.2 Absolventul utilizeaza cunostinte de specialitate avansate in productie si laboratoare pentru
controlul statistic al calitatii, testarea produselor industriale si managementului calitatii in laboratoarele de
incercdri.

R.l. 5.3 Absolventul aplicd in practicd conceptele, metodele si mijloacele destinate controlului statistic al
calitatii, testdrii produselor industriale si managementului calitdtii in laboratoarele de incercari.

R.I. 5.4 Absolventul utilizeazi criterii si metode de evaluare a activititilor de control statistic al calittii, de
testare a produselor industriale si de utilizare a sistemului de management al calitdtii in laboratoarele de
incercari.

R.I. 5.5 Absolventul elaboreaza tehnologii pe echipamente moderne de control si strategii de testare.

R.l. 5.6 Absolventul efectueazi implementarea managementului calititii in laboratoarele de incercéri.

Competente transversale

Ct.1 Executarea responsabild a sarcinilor profesionale, in conditii de autonomie si independenta
profesionala

R.I. 1.1 Absolventul executd responsabil sarcini profesionale complexe in conditii de autonomie si
independenta profesionala.

R.I. 1.2 Absolventul promoveazi rationamentul logic in activitatea profesionald.

R.I. 1.3 Absolventul respect& valorile morale si ale eticii.

R.I. 1.4 Absolventul aplicd practic evaluarea si autoevaluarea in luarea deciziilor.

R.J. 1.5 Absolventul isi asuma raspunderea privind activitatile intreprinse.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Formarea bazelor teoretice si practice in metrologia in coordonate avand in

vederea toate tipurile de structuri de masini de masurat in coordonate si
principalele medii software de programare a echipamentelor de masurare in
coordonate; initierea studentilor in problematica utilizarii masinilor de
masurat in coordonate pentru mdsurarea de diferite caracteristici de calitate;
initierea studentilor in demersurile de monitorizare a procesului tehnologic
de prelucrare mecanica prin aschiere cu ajutorul platformelor dinamometrice
prin masurarea fortei sia momentului de aschiere.

7.2 Obiectivele specifice e Sddescrie structura si functionarea componentelor hardware si software a

sistemelor de masurare in coordonate;
e Sa explice rolul si functionarea componentelor hardware si software a
sistemelor de masurare;

e Sdinterpreteze unele elemente privind programele de operare a
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echipamentelor de masurare;

Sa evalueze caracteristicile functionale si nefunctionale ale componentelor

hardware ale echipamentelor de masurare;

Sd foloseasca produse software pentru reglarea si programarea

echipamentelor, pentru achizitia masuratorilor si transformarea acestora in

informatii;

Sd cunoasca scopul si utilitatea standardelor de calitate referitoare la

organizarea si functionarea laboratorului in care se desfasoard activitdti de

metrologie;

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore | Observatii
C1. Introducere in metrologia in Prezentare clasicd si pe baza 2 N.A.
coordonate; de slide

C2. Partile componente ale unei masini | Prezentare clasica si pe baza 2 N.A.
de masurat in coordonate, principii de de slide

functionare si caracteristici

constructive;

(3. Configuratii de structuri ale Prezentare clasicd si pe baza 2 N.A.
masinilor de masurat in coordonate; de slide

C4. Tipuri de masini de mdsurat

(verticale, orizontale, Gantry);

Sistemul de conducere manuala a Prezentare clasica si pe baza 2 N.A.
masinilor de mdsurat in coordonate; de slide

C5. Sistemul de palpare; Sisteme Prezentare clasica si pe baza 2 N.A.
modulare de dispozitive de mdsurare de slide

pentru masini de masurat in

coordonate;

C6. Sisteme software pentru Prezentare clasicd si pe baza 2 N.A.
conducerea masinilor de masurat in de slide

coordonate;

C7. Baze ale masurdrii pe masini de Prezentare clasicd si pe baza 2 N.A.
masurat in coordonate ; de slide

(8. Metrologie de inalta precizie in Prezentare clasicd si pe baza 2 N.A.
coordonate; de slide

C9. Integrarea metrologiei in Prezentare clasica si pe baza 2 N.A.
coordonate in procesul de dezvoltare de slide

de produs

C10. Sisteme de mdsurare Prezentare clasica si pe bazd 2 N.A.
tridimensionala fara contact de slide

C11. Metrologie dimensionala cu Prezentare clasica si pe baza 2 N.A.
tomografie computerizata de slide

C12. Monitorizarea stdrii sculelor Prezentare clasica si pe baza 2 N.A.
aschietoare. Masurarea fortelor de de slide

aschiere si a momentului de torsiune.

Prelucrarea datelor in semnal continuu.

C13. Sisteme software pentru Prezentare clasica si pe baza 2 N.A.

managementul masurdtorilor.

de slide
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Elemente de management al procesului
de masurare si de organizare a
activitdtilor din cadrul laboratoarelor cu
servicii de metrologie in coordonate;

C14. Recapitularea cunostintelor Prezentare clasica si pe baza 2 N.A.

de slide
Bibliografie
1. Mihail, Laurentiu-Aurel, TCM3D — Tehnologii computerizate de mdsurare tridimensionald, note de curs —
Master ,Ingineria fabricatiei inovative”, Brasov 2011
2. Measurement Systems Analisys (MSA) — AIAG Reference Manual, Crysler Corporation, Ford Motor Company,
and General Motors Corporation, International Automotive Task Force, March 2002
3. http://www.hexagonmetrology.com
4, PC-DMIS 2009 Core Reference Manual, By Wilcox Associates, Inc. (2138 pag.)
5. Roithmeier, Robert — Measurement Strategies in Contact Coordinate Metrology, Carl Zeiss 3D Akademie,
Aalen 2006
6. Laurentiu-Aurel Mihail, Metrologie in coordonate, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2018, ISBN
078-606-19-1055-7
7. http://www.Kistler.com
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invatare Numar de ore | Observatii
L1. Introducere, pregatire laborator Expunere, conversatie 2 N.A.
L1: Prezentarea sedintelor de laborator | Expunere, conversatie, lucruin | 2 N.A.
si a modului de desfasurare al grup si individual, studii de caz
activitatilor practice, realizarea
instructajului pentru sanatate si
securitate in munca;
L2: Citirea si interpretarea desenului Expunere, conversatie, lucruin | 2 N.A.
tehnic de executie; grup si individual, studii de caz
L3: Masurarea cu instrumente clasice: Expunere, conversatie, lucruin | 2 Computer PC, masina de
subler, micrometru, ceas comparator grup si individual, studii de caz masurat in coordonate,

software PC-DMIS
L4: Masurarea cu echipamente simplea | Expunere, conversatie, lucruin | 2 Computer PC,
caracteristicilor dimensionale grup si individual, studii de caz echipament coloana
verticala

L5: Masurarea profilurilor Expunere, conversatie, lucruin | 2 Computer PC,

grup si individual, studii de caz echipament profilometru
L6: Punerea in functiune a Expunere, conversatie, lucruin | 2 Computer PC, masina de
echipamentului de mdsurare in grup si individual, studii de caz masurat in coordonate,
coordonate; Conducerea manuald a software PC-DMIS
echipamentului de mdsurare in
coordonate;
L7: Prezentarea generalg, pe baza Expunere, conversatie, lucruin | 2 Computer PC, masina de
interfetei, a produsului software PC- grup si individual, studii de caz masurat in coordonate,
DMIS; Definirea sistemului de palpare si software PC-DMIS
a sistemelor de referintg;
L8. Prezentarea generala, pe baza Expunere, conversatie, lucruin | 2 Computer PC, masina de
interfetei, a produsului software PC- grup si individual, studii de caz masurat in coordonate,
DMIS (partea a ll-a); software PC-DMIS
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LS. Construirea de entitdti geometrice;

Expunere, conversatie, lucruin
grup si individual, studii de caz

Computer PC, masina de
masurat in coordonate,
software PC-DMIS

L10. Construirea de entitdti geometrice;
Mdsurarea in coordonate de
caracteristicilor dimensionale si
geometrice;

Expunere, conversatie, lucru in
grup si individual, studii de caz

Computer PC, masina de
masurat in coordonate,
software PC-DMIS

L11. Masurarea fortelor de aschiere sia
momentului de torsiune la frezare.
Prelucrarea datelor in semnal continuu

Expunere, conversatie, lucruin
grup si individual, studii de caz

Centru de prelucare
MoriSeiki, platforma
dinamometrica Kistler,
Software DynoWare

L12. Managementul datelor de
mdsurare

Expunere, conversatie, lucruin
grup si individual, studii de caz

Computer PC, Software
Minitab, Software QDAS,
Software Measurlink

L13. Recapitularea conceptelor
prezentate.

Expunere, conversatie, lucruin
grup siindividual, utilizare de
produse software (Minitab,
Excel), studii de caz

Computer PC, masind de
madsurat in coordonate,
software PC-DMIS

L14. incheierea situatiei Conversatie N.A.

Bibliografie

1. http://www.hexagonmetrology.com

2. PC-DMIS 2009 Core Reference Manual, By Wilcox Associates, Inc. (2138 pag.)L.A. Mihail, Cercetdri privind

eficientizarea sistemului tehnologic de prelucrare prin aschiere — Teza de doctorat, Universitatea Transilvania din

Brasov, 2009

3. Laurentiu-Aurel Mihail, Metrologie in coordonate, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2018, ISBN

078-606-19-1055-7
4. http://www.Kistler.com

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Incidenta metrologiei in coordonate in domeniul industriei constructoare de masini este una directa si relativ des

intalnitd in zona geograficd. De asemenea, utilizarea produsului software PC-DMIS are aplicabilitate relativ largd

printre utilizatorii de masini de mdsurat in coordonate. Pe de altd parte, produsele software (MCOSMOS si CALYPSO)

aferente celorlalti producatori de echipamente de mdsurare in coordonate sunt asemanatoare ca mod de operare.

Cunoasterea principiilor teoretice legate de metrologia in coordonate este cuprinzatoare pentru orice tip de aplicatii,

specifice oricarui echipament, pentru orice tip de suprafatd a masurandului.

Monitorizarea proceselor tehnologice de prelucrare mecanica prin aschiere prin masurarea in timp real a
caracteristicilor de calitate ale acestora (fortd, moment) este din ce in ce mai larg rdspanditd in cadrul practicii
industriale in scopuri de imbundtatire a calitatii si de mentenantd predictiva (conceptul de Industrie 4.0).

In zona geograficd din care face parte institutia gazda, exista o serie Tntreagd de organizatii care au activitati de

madsurare, fiind direct interesate de cunostintele si competentele proiectate astfel ca sa faca fatd acestora.

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Explicarea corectd a

Examen scris cu itemi

15%
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functiondrii unei componente a | subiectivi
unei masini de mdsuratin

coordonate
Specificarea a minim 2 puncte | Examen scris cu itemi 15%
forte / puncte slabe ale subiectivi

diferitelor structuri de masina
de masurat in coordonate

Argumentarea corecta a unor Examen scris cu itemi 25%
solutii propuse subiectivi
Raspunsuri la probleme bine Examen scris cu itemi 25%
definite subiectivi

10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Aplicatia de masurare sa Probad practica 20%

conduca la obtinerea a minim Evaluare pe parcurs cu itemi
50% din rezultatele dorite obiectivi

10.6 Standard minim de performanta

e Explicarea elementelor de baza privitoare la structura hardware a masinilor de masurat in coordonate, precum sia
produsului software de operare PC-DMIS;

e aplicarea procedurii recomandate de pornire a masinii de masurat in coordonate si de definire a sistemului de
palpare.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 24.09.2024 si aprobatdin
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 26.09.2024

Prof.dr.ing. Tudor, DEACONESCU Prof.dr.ing. Cristin — Olimpiu, MORARIU

Decan
Director de departament

Conf.dr.ing. Laurentiu — Aurel, MIHAIL Conf.dr.ing. Laurentiu — Aurel, MIHAIL
Titular de curs Titular de seminar/laborator/proiect
Nota:

Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplina de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezad)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplina optionald)/
DFac (disciplina facultativa);

5'Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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